
Õàðàêòåðèñòèêè àâòîìîáèëüíûõ ãåíåðàòîðîâ

  

Àâòîìîáèëüíûå ãåíåðàòîðû èìåþò ðÿä îñîáåííîñòåé, â îòëè÷èå îò äðóãèõ ãåíåðàòîðîâ. Äåëî â òîì, ÷òî àâòîìîáèëüíûå ãåíåðàòîðû ãåíåðèðóþò ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå, à çàòåì, äèîäíûé ìîñò âûïðÿìëÿåò ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå â ïîñòîÿííîå. Íî ýòî äåëî íå õèòðîå, ïîäîáíûõ óñòàíîâîê äîñòàòî÷íî ìíîãî. Òàêèå ãåíåðàòîðíûå óñòàíîâêè åùå íàçûâàþò âåíòèëüíûìè.   

Ñëåäóþùàÿ îñîáåííîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîääåðæèâàåòñÿ â îïðåäåëåííûõ äèàïàçîíàõ ñïåöèàëüíûì ñòàáèëèçèðóþùèì óñòðîéñòâîì è íàçûâàþò òàêèå óñòðîéñòâà â àâòîìîáèëÿõ ðåãóëÿòîðîì íàïðÿæåíèÿ. Ýòî â ñâîþ î÷åðåäü òîæå íå ðåäêîñòü â ýëåêòðîòåõíèêå è ýëåêòðîíèêå.  

Èñêëþ÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü àâòîìîáèëüíûõ ãåíåðàòîðîâ â òîì, ÷òî èõ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ è çàâèñèò òîëüêî îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ïðèâîäíîãî äâèãàòåëÿ. Êàê èçâåñòíî äâèãàòåëè â àâòîìîáèëÿõ ðàáîòàþò â ñâîèõ ðåæèìàõ è ýòè ðåæèìû íèêîèì îáðàçîì íå çàâèñÿò îò íóæä ãåíåðàòîðà. Òàêèì
îáðàçîì, ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ãåíåðàòîð ñàì, êàêèì-òî îáðàçîì äîëæåí îáåñïå÷èâàòü çàðÿäêó àêêóìóëÿòîðà è îáåñïå÷èâàòü ïèòàíèåì äðóãèå ïîòðåáèòåëè â àâòîìîáèëå, è ïðè ýòîì, ñòàáèëüíîñòü íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äîëæíà îñòàâàòüñÿ â óçêèõ ïðåäåëàõ.  

Äèàïàçîí ñòàáèëèçàöèè íàïðÿæåíèÿ äîëæåí íå âûõîäèòü çà òàêîé âûñîêèé óðîâåíü, ïðè êîòîðîì òîê çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðà áóäåò ñëèøêîì âûñîêèì, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê âûêèïàíèþ ýëåêòðîëèòà. Âïðî÷åì, ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ âûêèïàíèå äîâîëüíî
÷àñòîå ÿâëåíèå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñëèøêîì íèçêèé óðîâåíü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðèâîäèò ê ðàçðÿäó àêêóìóëÿòîðà, ÷òî òîæå íå òàêîå óæ ðåäêîå ÿâëåíèå.  

Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî, ñòàáèëüíîñòü íàïðÿæåíèÿ â àâòîìîáèëüíîì ãåíåðàòîðå äîëæíà îáåñïå÷èâàòüñÿ ãàðàíòèðîâàííî. Îäíàêî íå âñå òàê ïðîñòî. ×àñòîòà âðàùåíèÿ ãåíåðàòîðà ìîæåò ìåíÿòüñÿ â äîñòàòî÷íî áîëüøèõ ïðåäåëàõ, òàê êàê äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ìîæåò ðàáîòàòü íà õîëîñòîì õîäó (800-1200
îá/ìèí), à ìîæåò ðàçãîíÿòüñÿ äî ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ (äî 5000 îá/ìèí, â çàâèñèìîñòè îò ìàðêè àâòî).    

Â èòîãå ìîæíî òî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ñïîñîáíîñòü ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè îáåñïå÷èâàòü ýëåêòðîïèòàíèåì ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè íà àâòîìîáèëå âî âñåõ ðåæèìàõ åãî ðàáîòû õàðàêòåðèçóåò òîêîñêîðîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà (ÒÑÕ), ò.å. çàâèñèìîñòü ñèëû òîêà, îòäàâàåìîãî
ãåíåðàòîðîì â íàãðóçêó, îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ åãî ðîòîðà ïðè ïîñòîÿííîé âåëè÷èíå íàïðÿæåíèÿ íà ñèëîâûõ âûâîäàõ ãåíåðàòîðà.  

Ñëåäóåò, îäíàêî, çàìåòèòü, ÷òî ó àâòîìîáèëüíûõ ãåíåðàòîðîâ åñòü îäíî çàìå÷àòåëüíîå äîñòîèíñòâî - èõ ñàìîçàùèòà è ñàìîîãðàíè÷åíèå îòäàâàåìîãî èìè òîêà. Â Äîñòèãíóâ îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû, òîê ïðàêòè÷åñêè íå óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà.  

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ÒÑÕ èìååò ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò. Õàðàêòåðèñòèêà ýòà îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè â êîìïëåêòå ñ ïîëíîñòüþ çàðÿæåííîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðååé ñ íîìèíàëüíîé åìêîñòüþ, âûðàæåííîé â ÀÂ·÷, ñîñòàâëÿþùåé íå ìåíåå 50% íîìèíàëüíîé ñèëû òîêà
ãåíåðàòîðà.    

Òîêîñêîðîñòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà èìååò õàðàêòåðíûå òî÷êè, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ:    

Â n0 - íà÷àëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà áåç íàãðóçêè. Ïîñêîëüêó îáû÷íî ñíÿòèå õàðàêòåðèñòèêè íà÷èíàþò ñ òîêà íàãðóçêè îêîëî 2 À, òî ýòà òî÷êà ïîëó÷àåòñÿ ýêñòðàïîëÿöèåé ñíÿòîé õàðàêòåðèñòèêè äî ïåðåñå÷åíèÿ ñ îñüþ
àáñöèññ.   

nrg - ìèíèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ò.å. ÷àñòîòà âðàùåíèÿ, ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóþùàÿ îáîðîòàì õîëîñòîãî õîäà äâèãàòåëÿ. Óñëîâíî ïðèíèìàåòñÿ nrg=1500 ìèí-1 (äëÿ âûñîêîñêîðîñòíûõ ãåíåðàòîðîâ - 1800 ìèí-1). Ñèëà òîêà 1dg ïðè ýòîé ÷àñòîòå
îáû÷íî ñîñòàâëÿåò 40-50% íîìèíàëüíîãî òîêà è âî âñÿêîì ñëó÷àå äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ïèòàíèåì òåõ ïîòðåáèòåëåé ýíåðãèè íà àâòîìîáèëå, îò êîòîðûõ çàâèñèò áåçîïàñíîñòü.      

ïí - íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà, ïðè êîòîðîé âûðàáàòûâàåòñÿ íîìèíàëüíûé òîê IdH ò.å. òîê, ñèëà êîòîðîãî íå äîëæíà áûòü ìåíüøå íîìèíàëüíîé âåëè÷èíû.Â   

nmàõ - ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà. Ïðè ýòîé ÷àñòîòå ãåíåðàòîð âûðàáàòûâàåò ìàêñèìàëüíûé òîê Imàõ ñèëà êîòîðîãî ìàëî îòëè÷àåòñÿ îò ñèëû íîìèíàëüíîãî òîêà.     

Îòå÷åñòâåííûå èçãîòîâèòåëè ðàíåå îáû÷íî óêàçûâàëè íîìèíàëüíûé òîê ãåíåðàòîðà ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ðîòîðà 5000 ìèí-1, à òàêæå óêàçûâàëè ÷àñòîòó âðàùåíèÿ ðîòîðà ãåíåðàòîðà â ðàñ÷åòíîì ðåæèìå nð, ñîîòâåòñòâóþùåìó ðàñ÷åòíîìó òîêó ãåíåðàòîðà Idp îáû÷íî ñîñòàâëÿþùåìó äâå òðåòè íîìèíàëüíîãî òîêà. Â ðàñ÷åòíîì ðåæèìå íàãðåâ
óçëîâ ãåíåðàòîðà íàèáîëüøèé. Õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿëèñü ïðè íàïðÿæåíèè 13 èëè 14 Â.    

Àâòîìîáèëüíàÿ ãåíåðàòîðíàÿ óñòàíîâêà äîëæíà ñàìîâîçáóæäàòüñÿ ïðè ÷àñòîòå âðàùåíèÿ ðîòîðà íèæå ÷èñëà îáîðîòîâ õîëîñòîãî õîäà êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ. Êîíå÷íî, ïðîâåðêà íà ñàìîâîçáóæäåíèå äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè â êîìïëåêòå ñ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðååé ïðè âêëþ÷åíèè êîíòðîëüíîé
ëàìïû â ñõåìàõ ðèñ.5  è ðèñ.6 .    

 Ýíåðãåòè÷åñêóþ ñïîñîáíîñòü ãåíåðàòîðà õàðàêòåðèçóåò åãî êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ (ÊÏÄ). ×åì âûøå ÊÏÄ, òåì ìåíüøóþ ìîùíîñòü îòíèìàåò ãåíåðàòîð ó äâèãàòåëÿ ïðè òîé æå ïîëåçíîé îòäà÷å. Âåëè÷èíà ÊÏÄ çàâèñèò îò êîíñòðóêöèè ãåíåðàòîðà - òîëùèíû ïëàñòèíû ïàêåòà ñòàòîðà è
ñïîñîáà èçîëÿöèè èõ äðóã îò äðóãà, âåëè÷èíû ñîïðîòèâëåíèÿ îáìîòîê, äèàìåòðà êîíòàêòíûõ êîëåö, ìàðêè ùåòîê è ïîäøèïíèêîâ è ò.ï., íî, ãëàâíûì îáðàçîì, îò ìîùíîñòè ãåíåðàòîðà: ÷åì ãåíåðàòîð ìîùíåå, òåì ÊÏÄ âûøå. Çíà÷åíèÿ ÊÏÄ ïî òî÷êàì òîêîñêîðîñòíîé
õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå Â äëÿ îðèåíòèðîâêè. Îáû÷íî ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ÊÏÄ âåíòèëüíûõ àâòîìîáèëüíûõ ãåíåðàòîðîâ íå ïðåâûøàåò 50 - 60%.       

Âîîáùå, ÒÑÕ äîâîëüíî ïîêàçàòåëüíà, íî, êàê ïðàâèëî, õàðàêòåðíûå òî÷êè õàðàêòåðèñòèêè ñâîäÿò â òàáëèöû îñíîâíûõ äàííûõ àâòîìîáèëüíûõ ãåíåðàòîðîâ. Òàáëèöó îñíîâíûõ äàííûõ àâòîìîáèëüíûõ ãåíåðàòîðîâ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà ìîæíî ïðîñìîòðåòü çäåñü , à òàáëèöó îñíîâíûõ äàííûõ
àâòîìîáèëüíûõ ãåíåðàòîðîâ çàðóáåæíîãî ïðîèçâîäñòâà - çäåñü .Â   

Ðåãóëÿòîðíóþ ÷àñòü ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè õàðàêòåðèçóåò äèàïàçîí èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè èçìåíåíèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà, íàãðóçêè è òåìïåðàòóðû. Äèàïàçîíû èçìåíåíèÿ íàïðÿæåíèÿ îòå÷åñòâåííûõ àâòîìîáèëüíûõ ãåíåðàòîðîâ ìîæíî ïîñìîòðåòü çäåñü .    
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