
Ñâèíöîâûå àêêóìóëÿòîðû

Àâòîìîáèëüíàÿ àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñòàðòåðà ïðè ïóñêå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è äðóãèõ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè ïðè íåðàáîòàþùåì ãåíåðàòîðå èëè íåäîñòàòêå ðàçâèâàåìîé èì ìîùíîñòè. Ðàáîòàÿ ïàðàëëåëüíî ñ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêîé, áàòàðåÿ óñòðàíÿåò
ïåðåãðóçêè ãåíåðàòîðà è âîçìîæíûå ïåðåíàïðÿæåíèÿ â ñèñòåìå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ ðåãóëèðîâêè èëè ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ, ñãëàæèâàåò ïóëüñàöèè íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå âñåõ ïîòðåáèòåëåé â ñëó÷àå îòêàçà ãåíåðàòîðà è âîçìîæíîñòü äàëüíåéøåãî äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ
çà ñ÷åò ðåçåðâíîé åìêîñòè.
  

Íàçíà÷åíèå è óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè  

Â   

Àâòîìîáèëüíàÿ àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñòàðòåðà ïðè ïóñêå äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ è äðóãèõ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè ïðè íåðàáîòàþùåì ãåíåðàòîðå èëè íåäîñòàòêå ðàçâèâàåìîé èì ìîùíîñòè. Ðàáîòàÿ ïàðàëëåëüíî ñ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêîé, áàòàðåÿ óñòðàíÿåò
ïåðåãðóçêè ãåíåðàòîðà è âîçìîæíûå ïåðåíàïðÿæåíèÿ â ñèñòåìå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ ðåãóëèðîâêè èëè ïðè âûõîäå èç ñòðîÿ ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ, ñãëàæèâàåò ïóëüñàöèè íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïèòàíèå âñåõ ïîòðåáèòåëåé â ñëó÷àå îòêàçà ãåíåðàòîðà è âîçìîæíîñòü äàëüíåéøåãî äâèæåíèÿ àâòîìîáèëÿ
çà ñ÷åò ðåçåðâíîé åìêîñòè.  

Â   

Â Íàèáîëåå ìîùíûì ïîòðåáèòåëåì ýíåðãèè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðîñòàðòåð. Â çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè ñòàðòåðà è óñëîâèé ïóñêà äâèãàòåëÿ ñèëà òîêà ñòàðòåðíîãî ðåæèìà ðàçðÿäà ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ñîòåí è äàæå òûñÿ÷ àìïåð. Ñèëà òîêà
ñòàðòåðíîãî ðåæèìà ðàçðÿäà ðåçêî âîçðàñòàåò ïðè ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëåé â çèìíèé ïåðèîä (ïóñê õîëîäíîãî äâèãàòåëÿ).  

Â   

Áàòàðåÿ íà àâòîìîáèëå âõîäèò â ñîñòàâ íå òîëüêî ñèñòåìû ýëåêòðîñòàðòåðíîãî ïóñêà, íî è äðóãèõ ñèñòåì ýëåêòðè÷åñêîãî è ýëåêòðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ.  

Â   

Ïîñëå ðàçðÿäà íà ïóñê äâèãàòåëÿ è ïèòàíèå äðóãèõ ïîòðåáèòåëåé áàòàðåÿ ïîäçàðÿæàåòñÿ îò ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè. ×àñòîå ÷åðåäîâàíèå ðåæèìîâ ðàçðÿäà è çàðÿäà (öèêëèðîâàíèå) - îäíà èç õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé ðàáîòû áàòàðåé íà àâòîìîáèëÿõ.  

Â   

Ïðè áîëüøîì ðàçíîîáðàçèè âûïóñêàåìûõ ìîäåëåé àâòîìîáèëåé è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé èõ ýêñïëóàòàöèè, â ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå áàòàðåé íàðÿäó ñ îïðåäåëåíèåì îïòèìàëüíûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äîëæíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ èõ óíèôèêàöèè, ïîâûøåíèþ
íàäåæíîñòè è ñðîêîâ ñëóæáû. Íàäåæíîñòü è ñðîê ñëóæáû àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé íàõîäÿòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ èõ êîíñòðóêöèé è óñëîâèé ðàáîòû íà àâòîìîáèëå.  

Â   

Îáû÷íî àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè íà àâòîìîáèëÿõ ïîñëå ïóñêà äâèãàòåëÿ ðàáîòàþò â ðåæèìå ïîäçàðÿäà è ñêîíñòðóèðîâàíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ðàçâèâàòü äîñòàòî÷íóþ ìîùíîñòü â êðàòêîâðåìåííîì ñòàðòåðíîì ðåæèìå ðàçðÿäà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Îäíàêî íà íåêîòîðûõ âèäàõ àâòîìîáèëåé, ãäå óñòàíîâëåíî ýëåêòðî-
 è ðàäèîîáîðóäîâàíèå ïîâûøåííîãî ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ, àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè ìîãóò ïîäâåðãàòüñÿ äëèòåëüíûì ðàçðÿäàì òîêàìè áîëüøîé ñèëû. Áàòàðåè íà òàêèõ àâòîìîáèëÿõ äîëæíû áûòü óñòîé÷èâû ê ãëóáîêèì ðàçðÿäàì.  

Â   

Óñëîâèÿ, â êîòîðûõ ðàáîòàåò àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ, çàâèñÿò îò òèïà, íàçíà÷åíèÿ, êëèìàòè÷åñêîé çîíû ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëÿ, à òàêæå îò ìåñòà óñòàíîâêè åå íà àâòîìîáèëå. Ðåæèìû ðàáîòû àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè íà àâòîìîáèëå îïðåäåëÿþòñÿ òåìïåðàòóðîé ýëåêòðîëèòà, óðîâíåì
âèáðàöèè è òðÿñêè, ïåðèîäè÷íîñòüþ, îáúåìîì è êà÷åñòâîì òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, ïàðàìåòðàìè ñòàðòåðíîãî ðàçðÿäà, ñèëîé òîêîâ è ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ðàçðÿäà è çàðÿäà ïðè öèêëèðîâàíèè, óðîâíåì íàäåæíîñòè è èñïðàâíîñòè ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ, ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ðàáîòû è
ïåðåðûâîâÂ  â ýêñïëóàòàöèè.  

Â   

Íàèáîëüøåå âëèÿíèå íà ðàáîòó àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé îêàçûâàþò ìåñòî ðàçìåùåíèÿ è ñïîñîá êðåïëåíèÿ áàòàðåé íà àâòîìîáèëå, èíòåíñèâíîñòü è ðåãóëÿðíîñòü ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëÿ (ñðåäíåñóòî÷íûé ïðîáåã), òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
(êëèìàòè÷åñêèé ðàéîí, âðåìÿ ãîäà è ñóòîê), íàçíà÷åíèå àâòîìîáèëÿ, ñîîòâåòñòâèå õàðàêòåðèñòèê ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè, àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè è ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè.  

{mospagebreak title=Òðåáîâàíèÿ ê ñòàðòåðíûì àêêóìóëÿòîðíûì áàòàðåÿì}    

Òðåáîâàíèÿ ê ñòàðòåðíûì àêêóìóëÿòîðíûì áàòàðåÿì  

Â   

Îñîáåííîñòè ðåæèìà ðàáîòû "íà ýëåêòðîñòàðòåð" âûäåëÿþò àâòîìîáèëüíûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè â îñîáûé êëàññ ñòàðòåðíûõ áàòàðåé. Âûñîêàÿ ýëåêòðîäâèæóùàÿ ñèëà è ìàëîå âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå îáóñëîâèëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå íà àâòîìîáèëÿõ
ñòàðòåðíûõ ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé.  

Â   

Ó÷èòûâàÿ ñëîæíûå óñëîâèÿ ðàáîòû, ê àâòîìîáèëüíûì àêêóìóëÿòîðíûì áàòàðåÿì ïðåäúÿâëÿåòñÿ ðÿä òðåáîâàíèé, âûïîëíåíèå êîòîðûõ îáåñïå÷èâàåò èõ âûñîêóþ ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü. Â ïåðå÷íå ýòèõ òðåáîâàíèé âûñîêàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü,
ðàáîòîñïîñîáíîñòü â øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð è ðàçðÿäíûõ òîêîâ, ìàëîå âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå, íåáîëüøèå ïîòåðè ýíåðãèè ïðè äëèòåëüíîì áåçäåéñòâèè (ìàëûé ñàìîðàçðÿä), íåîáõîäèìàÿ åìêîñòü ïðè íåáîëüøèõ ãàáàðèòíûõ ðàçìåðàõ è ìàññå, äîñòàòî÷íûé ñðîê
ñëóæáû, ìàëûå çàòðàòû òðóäà è ñðåäñòâ íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå.   

Â   

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
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Áàòàðåè äîëæíû èìåòü äîñòàòî÷íûé çàïàñ ýíåðãèè äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ íàäåæíîãî ïóñêà äâèãàòåëÿ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, äëÿ ïèòàíèÿ ïîòðåáèòåëåé ýëåêòðîýíåðãèè íà àâòîìîáèëå â ñëó÷àå âûõîäà èç ñòðîÿ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè, à òàêæå äëÿ äðóãèõ íóæä, âîçíèêàþùèõ â àâàðèéíûõ
ñèòóàöèÿõ.  

Â   

Áàòàðåè îáû÷íîé êîíñòðóêöèè è ñ îáùåé êðûøêîé äîëæíû áûòü ìåõàíè÷åñêè ïðî÷íûìè ïðè èñïûòàíèè â ñëåäóþùåì ðåæèìå:  

Â Â Â  óñêîðåíèå, ì/ñ2 - 147 (15g)  

Â Â Â  äëèòåëüíîñòü èìïóëüñîâ, ìñ (òîëüêî â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè) 2-15  

Â Â Â  îáùåå ÷èñëî óäàðîâ, òûñ. - 10  

Â Â Â  îðèåíòèðîâî÷íîå ÷èñëî óäàðîâ â ìèíóòó - 40÷80.  

Â   

Ïîñëå èñïûòàíèé áàòàðåè äîëæíû èìåòü íîðìèðîâàííóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòàðòåðíîãî ðàçðÿäà, íå äîëæíû èìåòü ïîâðåæäåííûõ äåòàëåé è ñëåäîâ ýëåêòðîëèòà íà ñâîåé ïîâåðõíîñòè.  

Â   

Íåîáñëóæèâàåìûå áàòàðåè è áàòàðåè ñ îáùåé êðûøêîé äîëæíû áûòü âèáðîïðî÷íûìè ïðè êðàòêîâðåìåííîì èñïûòàíèè ïðè óñêîðåíèè 5g ñ ÷àñòîòîé äî ÇÎ Ãö. Âèáðàöèîííàÿ íàãðóçêà â ìåñòàõ óñòàíîâêè àêêóìóëÿòîðíûõ
áàòàðåé íå äîëæíà ïðåâûøàòü 1,5g (óñêîðåíèå 14,7 ì/ñ2) â äèàïàçîíå ÷àñòîò äî 60 Ãö. Äîïóñêàåòñÿ êðàòêîâðåìåííàÿ âèáðàöèîííàÿ íàãðóçêà 5g (óñêîðåíèå 49 ì/ñ2) ñ îðèåíòèðîâî÷íîé ÷àñòîòîé äî Ç0 Ãö.  

Â   

Àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè äîëæíû âûäåðæèâàòü èñïûòàíèå íà ãåðìåòè÷íîñòü íà âûâîäàõ è â ñòûêàõ ìåæäó ìîíîáëîêîì è êðûøêàìè ïðè äàâëåíèè, ïîâûøåííîì èëè ïîíèæåííîì íà (20±1,Ç3) êÏà ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìàëüíûì àòìîñôåðíûì. Ãåðìåòèçèðóþùèå ìàòåðèàëû äîëæíû áûòü
ñòîéêèìè ê âîçäåéñòâèþ òåìïåðàòóð â ïðåäåëàõ îò -40 äî 160°Ñ, à ñâàðíûå øâû - â ïðåäåëàõ îò -50 äî 60°Ñ.  

Â   

Ïîëíàÿ ãåðìåòè÷íîñòü àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé ñ ðåøåòêàìè ýëåêòðîäîâ èç ñâèíöîâî-ñóðüìÿíèñòûõ ñïëàâîâ íåâîçìîæíà âñëåäñòâèå âûäåëåíèÿ ãàçîâ êàê âî âðåìÿ ðàáîòû, òàê è ïðè õðàíåíèè.  

Â   

Ñòàðòåðíûå ñâèíöîâûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè äîëæíû áûòü ðàáîòîñïîñîáíûìè ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò - 40 äî 60°Ñ (áàòàðåè îáû÷íîé êîíñòðóêöèè) è îò -50 äî 60°Ñ (áàòàðåè ñ îáùåé êðûøêîé è íåîáñëóæèâàåìûå).
Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ýëåêòðîëèòà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 50°Ñ.  

Â   

Ñëåäóåò îáåñïå÷èòü ñâîáîäíûé äîñòóï ê àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåå äëÿ îñìîòðà è òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå áàòàðåè äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíûì ïî îáúåìó, íå òðåáîâàòü îò âîäèòåëåé è îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà
âûñîêîé êâàëèôèêàöèè (ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè), èñïîëüçîâàíèÿ ñëîæíîãî è äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ.  

Â   

Âàæíîå òðåáîâàíèå ê ñòàðòåðíûì àêêóìóëÿòîðíûì áàòàðåÿì - ìèíèìàëüíîå âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå è âíóòðåííåå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ ïðè áîëüøèõ òîêàõ ðàçðÿäà â ñòàðòåðíîì ðåæèìå. Áàòàðåè äîëæíû âûäåðæèâàòü êðàòêîâðåìåííûå ðàçðÿäû ñòàðòåðíûìè òîêàìè áîëüøîé ñèëû áåç ðàçðóøåíèÿ ïëàñòèí è óõóäøåíèÿ
õàðàêòåðèñòèê ïðè äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè.  

Â   

Ñðîê ñëóæáû ñòàðòåðíûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé äîëæåí áûòü áëèçêèì èëè êðàòíûì ñðîêàì ìåæðåìîíòíîãî ïðîáåãà àâòîìîáèëÿ.  

Â {mospagebreak title=Ïðèíöèï ðàáîòû ñâèíöîâîãî àêêóìóëÿòîðà}  

Ïðèíöèï ðàáîòû ñâèíöîâîãî àêêóìóëÿòîðà  

Â   

Ñâèíöîâûå àêêóìóëÿòîðû ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûìè õèìè÷åñêèìè èñòî÷íèêàìè òîêà, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ìíîãîêðàòíî. Àêòèâíûå ìàòåðèàëû, èçðàñõîäîâàííûå â ïðîöåññå ðàçðÿäà, âîññòàíàâëèâàþòñÿ ïðè ïîñëåäóþùåì çàðÿäå.  

Â   

Õèìè÷åñêèé èñòî÷íèê òîêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñîâîêóïíîñòü ðåàãåíòîâ (îêèñëèòåëÿ è âîññòàíîâèòåëÿ) è ýëåêòðîëèòà. Âîññòàíîâèòåëü (îòðèöàòåëüíûé ýëåêòðîä) ýëåêòðîõèìè÷åñêîé ñèñòåìû â ïðîöåññå òîêîîáðàçóþùåé
ðåàêöèè îòäàåò ýëåêòðîíû è îêèñëÿåòñÿ, à îêèñëèòåëü (ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä) âîññòàíàâëèâàåòñÿ.  
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Â   

Ýëåêòðîëèòîì, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ æèäêîå õèìè÷åñêîå ñîåäèíåíèå, îáëàäàþùåå õîðîøåé èîííîé è ìàëîé ýëåêòðîííîé ïðîâîäèìîñòüþ. Â ñâèíöîâîì àêêóìóëÿòîðå â òîêîîáðàçóþùèõ ïðîöåññàõ ó÷àñòâóþò äâóîêèñü ñâèíöà (äèîêñèä ñâèíöà) ÐÜÎ2
(îêèñëèòåëü) ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà, ãóá÷àòûé ñâèíåö ÐÜ (âîññòàíîâèòåëü) îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà è ýëåêòðîëèò (âîäíûé ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû H2S04).  

Â   

Àêòèâíûå âåùåñòâà ýëåêòðîäîâ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îòíîñèòåëüíî æåñòêóþ ïîðèñòóþ ýëåêòðîíîïðîâîäÿùóþ ìàññó ñ äèàìåòðîì ïîð 1,5 ìêì ó ÐÜÎ2 è 5-10 ìêì ó ãóá÷àòîãî ñâèíöà. Îáúåìíàÿ ïîðèñòîñòü àêòèâíûõ âåùåñòâ â çàðÿæåííîì ñîñòîÿíèè - îêîëî
50%.  

Â   

×àñòü ñåðíîé êèñëîòû â ýëåêòðîëèòå äèññîöèèðîâàíà íà ïîëîæèòåëüíûå èîíû âîäîðîäà Í+ è îòðèöàòåëüíûå èîíû êèñëîòíîãî îñòàòêà SO42-. Ãóá÷àòûé ñâèíåö ïðè ðàçðÿäå àêêóìóëÿòîðà âûäåëÿåò â ýëåêòðîëèò ïîëîæèòåëüíûå èîíû äâóõâàëåíòíîãî ñâèíöà ÐÜ2+.
Â Èçáûòî÷íûå ýëåêòðîíû îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ïî âíåøíåìó ó÷àñòêó çàìêíóòîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïåðåìåùàþòñÿ ê ïîëîæèòåëüíîìó ýëåêòðîäó, ãäå âîññòàíàâëèâàþò ÷åòûðåõâàëåíòíûå èîíû ñâèíöà ÐÜ4+ äî äâóõâàëåíòíîãî ñâèíöà ÐÜ2+.   

Â   

Ïîëîæèòåëüíûå èîíû ñâèíöà ÐÜ2+ ñîåäèíÿþòñÿ ñ îòðèöàòåëüíûìè èîíàìè êèñëîòíîãî îñòàòêà SO42-, îáðàçóÿ íà îáîèõ ýëåêòðîäàõ ñåðíîêèñëûé ñâèíåö ÐÜSÎ4 (ñóëüôàò ñâèíöà).  

Â   

Ïðè ïîäêëþ÷åíèè àêêóìóëÿòîðà ê çàðÿäíîìó óñòðîéñòâó ýëåêòðîíû äâèæóòñÿ ê îòðèöàòåëüíîìó ýëåêòðîäó, íåéòðàëèçóÿ äâóõâàëåíòíûå èîíû ñâèíöà ÐÜ2+. Íà ýëåêòðîäå âûäåëÿåòñÿ ãóá÷àòûé ñâèíåö ÐÜ. Îòäàâàÿ ïîä âëèÿíèåì íàïðÿæåíèÿ âíåøíåãî èñòî÷íèêà òîêà ïî äâà ýëåêòðîíà, äâóõâàëåíòíûå èîíû
ñâèíöà ÐÜ2+ ó ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà îêèñëÿþòñÿ â ÷åòûðåõâàëåíòíûå èîíû ÐÜ4+. ×åðåç ïðîìåæóòî÷íûå ðåàêöèè èîíû ÐÜ4+ ñîåäèíÿþòñÿ ñ äâóìÿ èîíàìè êèñëîðîäà è îáðàçóþò äâóîêèñü ñâèíöà ÐÜO2.  

Â   

Õèìè÷åñêèå ðåàêöèè â ñâèíöîâîì àêêóìóëÿòîðå îïèñûâàþòñÿ óðàâíåíèåì:  

Â   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â    

Â   

Ñîäåðæàíèå â ýëåêòðîëèòå ñåðíîé êèñëîòû è ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà óìåíüøàþòñÿ ïðè ðàçðÿäå è óâåëè÷èâàþòñÿ ïðè çàðÿäå. Ïî ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà ñóäÿò î ñòåïåíè ðàçðÿæåííîñòè ñâèíöîâîãî àêêóìóëÿòîðà:  

Â   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â    

ãäå ”Cp - ñòåïåíü ðàçðÿæåííîñòè àêêóìóëÿòîðà, %;  

Â Â Â Â Â  ÐÇ è Ðð - ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà ñîîòâåòñòâåííî ïîëíîñòüþ çàðÿæåííîãî è ïîëíîñòüþ ðàçðÿæåííîãî àêêóìóëÿòîðà ïðè òåìïåðàòóðå 25°Ñ, ã/ñì2;  

Â Â Â Â Â  Ð25 - èçìåðåííàÿ ïëîòíîñòü ýëåêòðîëèòà, ïðèâåäåííàÿ ê òåìïåðàòóðå 25°Ñ, ã/ñì3.  

Â   

Ðàñõîä êèñëîòû ó ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ áîëüøå, ÷åì ó îòðèöàòåëüíûõ. Åñëè ó÷èòûâàòü êîëè÷åñòâî âîäû, îáðàçóþùåéñÿ ó ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ, òî êîëè÷åñòâî êèñëîòû, íåîáõîäèìîå äëÿ íèõ â òå÷åíèå ðàçðÿäà, â 1,6 ðàçà áîëüøå, ÷åì äëÿ îòðèöàòåëüíûõ.   

Â   

Ïðè ðàçðÿäå ïðîèñõîäèò íåçíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå îáúåìà ýëåêòðîëèòà, à ïðè çàðÿäå - óìåíüøåíèå (îêîëî 1 ñì3 íà 1 À·÷). Íà 1 À·÷ ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòè ðàñõîäóåòñÿ: ïðè ðàçðÿäå - ñâèíöà 3,86 ã, äèîêñèäà ñâèíöà 4,44 ã, ñåðíîé
êèñëîòû 3,67 ã, à ïðè çàðÿäå - âîäû 0,672 ã, ñóëüôàòà ñâèíöà 11,6 ã.  

Â  {mospagebreak title=Óñòðîéñòâî è êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû áàòàðåé}  

Óñòðîéñòâî è êîíñòðóêòèâíûå ñõåìû áàòàðåé  

Â   

Ðàçëè÷íûå òèïû ñòàðòåðíûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé èìåþò ñâîè êîíñòðóêòèâíûå îñîáåííîñòè, îäíàêî â èõ óñòðîéñòâå ìíîãî îáùåãî. Ïî êîíñòðóêòèâíî-ôóíêöèîíàëüíîìó ïðèçíàêó âûäåëÿþò áàòàðåè:   

a)Â Â Â  îáû÷íîé êîíñòðóêöèè - â ìîíîáëîêå ñ ÿ÷åå÷íûìè êðûøêàìè è ìåæýëåìåíòíûìè ïåðåìû÷êàìè íàä êðûøêàìè;   
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b)Â Â Â  áàòàðåè â ìîíîáëîêå ñ îáùåé êðûøêîé è ìåæýëåìåíòíûìè ïåðåìû÷êàìè ïîä êðûøêîé;   

c)Â Â Â  áàòàðåè íåîáñëóæèâàåìûå - ñ îáùåé êðûøêîé, íå òðåáóþùèå óõîäà â ýêñïëóàòàöèè.  

Â   

Ñâèíöîâûé àêêóìóëÿòîð, êàê îáðàòèìûé õèìè÷åñêèé èñòî÷íèê òîêà, ñîñòîèò èç áëîêà ðàçíîèìåííûõ ýëåêòðîäîâ, ïîìåùåííûõ â ñîñóä, çàïîëíåííûé ýëåêòðîëèòîì. Ñòàðòåðíàÿ áàòàðåÿ â çàâèñèìîñòè îò òðåáóåìîãî íàïðÿæåíèÿ ñîäåðæèò íåñêîëüêî
ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ.  

Â   

Â ñòàðòåðíûõ áàòàðåÿõ ñîáðàííûå â ïîëóáëîêè 3 è 12 (ðèñ. 1) ïîëîæèòåëüíûå 15 è îòðèöàòåëüíûå 16 ýëåêòðîäû (ïëàñòèíû) àêêóìóëÿòîðîâ ðàçìåùåíû â îòäåëüíûõ ÿ÷åéêàõ ìîíîáëîêà (êîðïóñà) 2. Ðàçíîïîëÿðíûå ýëåêòðîäû â áëîêàõ
ðàçäåëåíû ñåïàðàòîðàìè 9. Áàòàðåè îáû÷íîé êîíñòðóêöèè âûïîëíåíû â ìîíîáëîêå ñ ÿ÷åå÷íûìè êðûøêàìè 7. Çàëèâî÷íûå îòâåðñòèÿ â êðûøêàõ çàêðûòû ïðîáêàìè 5. Ìåæýëåìåíòíûå ïåðåìû÷êè 6 ðàñïîëîæåíû íàä êðûøêàìè. Â êà÷åñòâå òîêîîòâîäîâ
ïðåäóñìîòðåíû ïîëþñíûå âûâîäû 8. Êðîìå òîãî, â áàòàðåå ìîæåò áûòü ðàçìåùåí ïðåäîõðàíèòåëüíûé ùèòîê. Â êîíñòðóêöèè áàòàðåè ïðåäóñìàòðèâàþò è äîïîëíèòåëüíûå êðåïåæíûå äåòàëè.  

Â  {mospagebreak title=Ýëåêòðîäû}  

Ýëåêòðîäû  

Â   

Ýëåêòðîäû â âèäå ïëàñòèí íàìàçíîãî òèïà èìåþò ðåøåòêè, ÿ÷åéêè êîòîðûõ çàïîëíåíû àêòèâíûìè âåùåñòâàìè. Â ïîëíîñòüþ çàðÿæåííîì ñâèíöîâîì àêêóìóëÿòîðå äèîêñèä ñâèíöà ïîëîæèòåëüíîãî ýëåêòðîäà èìååò òåìíî-êîðè÷íåâûé öâåò, à ãóá÷àòûé ñâèíåö îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà - ñåðûé
öâåò.  

Â   

Ðåøåòêè ýëåêòðîäîâ âûïîëíÿþò ôóíêöèè ïîäâîäà òîêà ê àêòèâíîìó âåùåñòâó è ìåõàíè÷åñêîãî óäåðæàíèÿ àêòèâíîãî âåùåñòâà. Ðåøåòêè ýëåêòðîäîâ èìåþò ðàìêó 2 (ðèñ. 2), âåðòèêàëüíûå ðåáðà è ãîðèçîíòàëüíûå æèëêè 4, óøêè 1 è ïî äâå îïîðíûå íîæêè
3 (êðîìå ðåøåòîê îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ íåîáñëóæèâàåìûõ áàòàðåé).   

Ðåáðà ìîãóò áûòü è íàêëîííûìè. Ïðîôèëü ðåáåð è æèëîê îáåñïå÷èâàåò ëåãêîå èçâëå÷åíèå ðåøåòêè èç ëèòåéíîé ôîðìû. Ãîðèçîíòàëüíûå æèëêè ïî òîëùèíå îáû÷íî ìåíüøå âåðòèêàëüíûõ ðåáåð è ðàñïîëàãàþòñÿ â øàõìàòíîì ïîðÿäêå.  

Ðàìêà, êàê ïðàâèëî, íàìíîãî ìàññèâíåå æèëîê. Îñâèíöîâàííàÿ ñåòêà ìåòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè ñ óâåëè÷åííîé ïîâåðõíîñòüþ (ðèñ. 2, ä) èìååò ëó÷øåå ñöåïëåíèå ñ àêòèâíûì âåùåñòâîì ýëåêòðîäà, óìåíüøàÿ äåéñòâèå êîððîçèè è óâåëè÷èâàÿ ñðîê
ñëóæáû áàòàðåè.   

Â   

Ðåøåòêà ýëåêòðîäà äîëæíà îáåñïå÷èâàòü ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå òîêà ïî âñåé ìàññå àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ, ïîýòîìó èìååò ôîðìó, áëèçêóþ ê êâàäðàòíîé. Òîëùèíà ðåøåòîê ýëåêòðîäîâ âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìîâ ðàáîòû è óñòàíîâëåííîãî ñðîêà ñëóæáû
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. Ðåøåòêè îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ èìåþò ìåíüøóþ òîëùèíó, òàê êàê îíè â ìåíüøåé ñòåïåíè ïîäâåðæåíû äåôîðìàöèè è êîððîçèè. Ìàññà ðåøåòêè ñîñòàâëÿåò äî 50% âñåé ìàññû ýëåêòðîäà.  

Â   

Ðåøåòêè ýëåêòðîäîâ èçãîòàâëèâàþò ìåòîäîì ëèòüÿ èç ñïëàâà ñâèíöà è ñóðüìû ñ ñîäåðæàíèåì ñóðüìû îò 4 äî 5% è äîáàâëåíèåì ìûøüÿêà (0,1÷0,2%). Ñóðüìà óâåëè÷èâàåò ñòîéêîñòü ðåøåòêè ïðîòèâ êîððîçèè, ïîâûøàåò åå òâåðäîñòü, óëó÷øàåò òåêó÷åñòü ñïëàâà ïðè
îòëèâêå ðåøåòîê, ñíèæàåò îêèñëåíèå ðåøåòîê ïðè õðàíåíèè. Äîáàâêà ìûøüÿêà ñíèæàåò êîððîçèþ ðåøåòîê.   

Â   

Îäíàêî ñóðüìà îêàçûâàåò êàòàëèòè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ýëåêòðîëèç âîäû, ñîäåðæàùåéñÿ â ýëåêòðîëèòå, ñíèæàÿ ïîòåíöèàëû ðàçëîæåíèÿ âîäû íà âîäîðîä è êèñëîðîä äî ðàáî÷èõ íàïðÿæåíèé ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè. Íàëè÷èå ñóðüìû â ðåøåòêàõ ïîëîæèòåëüíûõ ïëàñòèí ïðèâîäèò â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè áàòàðåè ê ïåðåíîñó ÷àñòè ñóðüìû íà ïîâåðõíîñòü àêòèâíîé ìàññû îòðèöàòåëüíûõ ïëàñòèí è â ýëåêòðîëèò, ÷òî ñêàçûâàåòñÿ íà ïîâûøåíèè ïîòåíöèàëà îòðèöàòåëüíîé ïëàñòèíû è ïîíèæåíèè ýëåêòðîäâèæóùåé ñèëû (ÝÄÑ) â ïðîöåññå
ýêñïëóàòàöèè.   

Â   

Ïðè ïîñòîÿííîì íàïðÿæåíèè ãåíåðàòîðà ïîíèæåíèå ÝÄÑ áàòàðåè ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ çàðÿäíîãî òîêà, ðàñõîäó âîäû è îáèëüíîìó ãàçîâûäåëåíèþ. Äëÿ ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ãàçîîáðàçîâàíèÿ ðåøåòêè ýëåêòðîäîâ äëÿ íåîáñëóæèâàåìûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé èçãîòàâëèâàþò èç ñâèíöîâî-
êàëüöèåâîîëîâÿíèñòûõ èëè ìàëîñóðüìÿíèñòûõ (äî 2,5%ñóðüìû) ñïëàâîâ. Ñîäåðæàíèå 0,05÷0,09% êàëüöèÿ, 0,5÷1% îëîâà, à òàêæå äîáàâëåíèå 1,5% êàäìèÿ îáåñïå÷èâàþò ïîâûøåíèå íàïðÿæåíèÿ íà÷àëà ãàçîâûäåëåíèÿ äî 2,45 Â è â 15÷17 ðàç
ñíèæàåò ïîòåðþ âîäû îò ýëåêòðîëèçà. Ýòî ïîçâîëÿåò êîíòðîëèðîâàòü è êîððåêòèðîâàòü óðîâåíü ýëåêòðîëèòà â íåîáñëóæèâàåìîé áàòàðåå íå ÷àùå îäíîãî ðàçà â ãîä.   

Â   

Îòñóòñòâèå âûäåëåíèé âçðûâîîïàñíûõ ñìåñåé âîäîðîäà è êèñëîðîäà îáëåã÷àåò çàäà÷ó óòåïëåíèÿ è îáîãðåâà áàòàðåé.  

Â   

ß÷åéêè ðåøåòîê ýëåêòðîäîâ çàïîëíåíû ïîðèñòûì àêòèâíûì âåùåñòâîì (ïàñòîé). Îñíîâîé ïàñòû ýëåêòðîäîâ ÿâëÿåòñÿ ñâèíöîâûé ïîðîøîê, çàìåøèâàåìûé â âîäíîì ðàñòâîðå ñåðíîé êèñëîòû. Ñ öåëüþ óâåëè÷åíèÿ ïðî÷íîñòè àêòèâíîãî âåùåñòâà â ïàñòó äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ
äîáàâëÿþò ïîëèïðîïèëåíîâîå âîëîêíî.  
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Â   

Óïëîòíåíèå àêòèâíîãî âåùåñòâà îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïðåäîòâðàùàåòñÿ áëàãîäàðÿ äîáàâëåíèþ â ïàñòó ðàñøèðèòåëåé (ñàæà, äóáèòåëü ÁÍÔ, ãóììàòû, ïîëó÷àåìûå èç òîðôà è ò.ä.) â ñìåñè ñ ñåðíîêèñëûì áàðèåì.  

Â   

Òåñòîîáðàçíóþ ïàñòó âìàçûâàþò â ðåøåòêè ýëåêòðîäîâ. Ïîñëå íàìàçêè, ïðåññîâàíèÿ è ñóøêè ýëåêòðîäû ïîäâåðãàþò ýëåêòðîõèìè÷åñêîé îáðàáîòêå (ôîðìèðîâàíèþ).  

Ïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà àêòèâíîãî âåùåñòâà ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ ýëåêòðîäîâ îáåñïå÷èâàåò ëó÷øåå ïðîíèêíîâåíèå ýëåêòðîëèòà â ãëóáèííûå ñëîè è ïîâûøàåò êîýôôèöèåíò èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâíûõ ìàòåðèàëîâ. Àêòèâíàÿ ïîâåðõíîñòü ïîðèñòîãî âåùåñòâà (ïîâåðõíîñòü íåïîñðåäñòâåííî êîíòàêòèðóþùàÿ ñ
ýëåêòðîëèòîì) â ñîòíè ðàç ïðåâûøàåò ãåîìåòðè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü ýëåêòðîäà.   

Â   

Îòðèöàòåëüíûå è ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû ñ ïîìîùüþ áàðåòîê ñîåäèíÿþò â ïîëóáëîêè. Áàðåòêè èìåþò ìîñòèêè, ê êîòîðûì ñâîèìè óøêàìè ïðèâàðèâàþòñÿ ðåøåòêè ýëåêòðîäîâ è âûâîäíûå øòûðè (áîðíû). Áîðíû ÿâëÿþòñÿ òîêîîòâîäàìè ïîëóáëîêîâ
ïëàñòèí. Ìîñòèêè îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìûé çàçîð ìåæäó ýëåêòðîäàìè. ×èñëî ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ ýëåêòðîäîâ â ïîëóáëîêàõ óâåëè÷èâàåòñÿ ñ âîçðàñòàíèåì íîìèíàëüíîé åìêîñòè àêêóìóëÿòîðà.  

Â   

Ïîëóáëîêè îáúåäèíåíû â áëîêè ýëåêòðîäîâ. Â çàâèñèìîñòè îò ïðåäúÿâëÿåìûõ ê áàòàðåå òðåáîâàíèé ñîîòíîøåíèå ìåæäó êîëè÷åñòâîì ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì, îäíàêî ÷èñëî ðàçíîïîëÿðíûõ ýëåêòðîäîâ îòëè÷àåòñÿ íå áîëåå ÷åì íà
åäèíèöó.   

Â   

×èñëî îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ â áëîêàõ íà îäèí áîëüøå, ÷åì ïîëîæèòåëüíûõ. Â òîêîîáðàçóþùèõ ðåàêöèÿõ ó÷àñòâóåò îòíîñèòåëüíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî àêòèâíîãî âåùåñòâà ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ. Íàõîäÿñü ìåæäó äâóìÿ îòðèöàòåëüíûìè ýëåêòðîäàìè, ïîëîæèòåëüíûé ýëåêòðîä ïðè çàðÿäå è ðàçðÿäå ìåíüøå
äåôîðìèðóåòñÿ.  

Â   

Ïðè òàêîì ñ÷åòå ïëàñòèí ïîëîæèòåëüíûå ýëåêòðîäû, êàê ïðàâèëî, íà 10÷20% òîëùå îòðèöàòåëüíûõ, à êðàéíèå îòðèöàòåëüíûå ýëåêòðîäû èìåþò òîëùèíó íà 40% ìåíüøå ïîëîæèòåëüíûõ. Â íåêîòîðûõ áàòàðåÿõ êîëè÷åñòâî ðàçíîïîëÿðíûõ ýëåêòðîäîâ îäèíàêîâî èëè áîëüøå
÷èñëà ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ. Â ýòèõ ñëó÷àÿõ ýëåêòðîäû èìåþò îäèíàêîâóþ òîëùèíó.   

Â   

Ýëåêòðîäíûé áëîê ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïîëîæèòåëüíûõ ïëàñòèí èìååò ìåíüøóþ ìàòåðèàëîåìêîñòü. Â íåêîòîðûõ êîíñòðóêöèÿõ áàòàðåé áëîê ýëåêòðîäîâ (ðèñ. 3) äîïîëíèòåëüíî êðåïèòñÿ ê áàðåòêå 1 ñ ïîìîùüþ ïîëèóðåòàíà 2, ÷òî çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò
ñòîéêîñòü áàòàðåè ê âèáðàöèè.  

Â {mospagebreak title=Ñåïàðàòîðû}   

Ñåïàðàòîðû   

Â   

Ýëåêòðîäû â áëîêàõ ðàçäåëåíû ñåïàðàòîðàìè. Ñåïàðàòîðû ïðåäîòâðàùàþò êîðîòêîå çàìûêàíèå ìåæäó ðàçíîïîëÿðíûìè ýëåêòðîäàìè, îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìûé äëÿ âûñîêîé èîííîé ïðîâîäèìîñòè çàïàñ ýëåêòðîëèòà â ìåæäóýëåêòðîäíîì ïðîñòðàíñòâå è ïðåäîòâðàùàþò âîçìîæíîñòü ïåðåíîñà ýëåêòðîëèòà îò îäíîãî ýëåêòðîäà ê äðóãîìó.   

Â   

Êðîìå òîãî, ñåïàðàòîðû ôèêñèðóþò çàçîð ìåæäó ýëåêòðîäàìè è èñêëþ÷àþò âåðîÿòíîñòü èõ ñäâèãà ïðè òðÿñêå è âèáðàöèè. Êà÷åñòâî ñåïàðàòîðîâ îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðàáîòó ñâèíöîâîãî àêêóìóëÿòîðà.   

Â   

Îò îìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñåïàðàòîðîâ çàâèñèò âíóòðåííåå ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ â áàòàðåå è óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ íà âûâîäàõ ýëåêòðîñòàðòåðà. Ñåïàðàòîðû çàìåäëÿþò îïëûâàíèå àêòèâíîãî âåùåñòâà ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ è ñêîðîñòü ñóëüôàòàöèè îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ, ïðîäëåâàÿ ñðîê ñëóæáû áàòàðåè.  

Â   

Ñåïàðàòîðû äîëæíû îáëàäàòü âûñîêîé ïîðèñòîñòüþ, äîñòàòî÷íîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ, êèñëîòîñòîéêîñòüþ, ýëàñòè÷íîñòüþ, ìèíèìàëüíîé ãèãðîñêîïè÷íîñòüþ ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè áàòàðåè â ñóõîçàðÿæåííîì ñîñòîÿíèè è ñîõðàíÿòü ñâîè ñâîéñòâà â
øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð.   

Â   

Ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèå ñåïàðàòîðà, ïðîïèòàííîãî ýëåêòðîëèòîì, äîëæíî áûòü ìèíèìàëüíûì ïî îòíîøåíèþ ê ñîïðîòèâëåíèþ òàêîãî æå ïî îáúåìó è ãåîìåòðè÷åñêèì ðàçìåðàì ñëîÿ ýëåêòðîëèòà. Äëÿ ìàññîâûõ àâòîìîáèëüíûõ áàòàðåé âàæíà òàêæå äåøåâèçíà è äîñòóïíîñòü ñûðüÿ, ïðîñòîòà èçãîòîâëåíèÿ.  

Â   

Â ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðàõ ïðèìåíÿþò ñåïàðàòîðû èç ìèïîðà, ìèïëàñòà, ïîðîâèíèëà,  
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ïëàñòèïîðà è âèíèïîðà (òàáë. 1). Â ñòàðòåðíûõ ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåÿõ óñòàíàâëèâàþò ñåïàðàòîðû èç ìèïîðà è ìèïëàñòà.  

Â   

Ìèïîð (ìèêðîïîðèñòûé ýáîíèò) ïîëó÷àþò â ðåçóëüòàòå âóëêàíèçàöèè ñìåñè íàòóðàëüíîãî êàó÷óêà ñ ñèëèêàãåëåì è ñåðîé. Ê íåäîñòàòêàì ñåïàðàòîðîâ èç ìèïîðà îòíîñÿòñÿ õðóïêîñòü, ìàëàÿ ñêîðîñòü ïðîïèòêè ýëåêòðîëèòîì, äåôèöèòíîñòü ñûðüÿ è áîëüøàÿ
ñòîèìîñòü.  

Â   

Òàáëèöà 1. Ïîêàçàòåëè ñåïàðàòîðîâ ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðîâ èç ðàçíûõ ìàòåðèàëîâ  

Â           Ïîêàçàòåëü         Ìèïîð         Ìèïëàñò         Ïëàñòèïîð         Ïîðîâèíèë         Âèíèïîð             Îáúåìíàÿ   ïîðèñòîñòü,   %         50-55         39-42         80-85        
80-85         77-85   Â              Ìàêñèìàëüíûé   äèàìåòð   ïîð,   ìêì         3-5         30-40         15-25         25-50         1,5-4             Ñðåäíèé   äèàìåòð   ïîð, ìêì
        0,1-0,2         10-14         5-6         5-12         0,3-0,5             Îòíîñèòåëüíîå   ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèå         4,5-5,5         4-5         2,5-3,5        
3,5-4         3-5             Êîýôôèöèåíò   èçâèëèñòîñòè   ïîð *         1,6         1,3-1,4         1,7         1,68-1,73         1,76-2,06             Ñîïðîòèâëåíèå   ðàçðûâó,  
Í/ñì2         150-400         180-400         180-300         200-500         áîëåå   220             Ýëàñòè÷íîñòü         Ïðè   Â èçãèáå Â ëîìàåòñÿ         Õðóïêèé 
       Óäîâëåòâî-   ðèòåëüíî Â ýëàñòè÷åí   Â          Ýëàñòè÷åí         Âåñüìà   Â ýëàñòè÷åí        

* - êîýôôèöèåíò èçâèëèñòîñòè ïîð ïîêàçûâàåò, âî ñêîëüêî ðàç ñðåäíÿÿ äëèíà ïîð áîëüøå, ÷åì òîëùèíà ñåïàðàòîðà.  

Â   

Ìèïëàñò èëè ìèêðîïîðèñòûé ïîëèõëîðâèíèë èçãîòîâëÿþò èç ïîëèõëîðâèíèëîâîé ñìîëû ïóòåì ñïåêàíèÿ. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ ñåïàðàòîðîâ èç ìèïëàñòà ïðîùå, ñûðüå ìåíåå äåôèöèòíî. Ìèïëàñò áûñòðî ïðîïèòûâàåòñÿ ýëåêòðîëèòîì, îáëàäàåò
íèçêèì îòíîñèòåëüíûì ýëåêòðîñîïðîòèâëåíèåì è äîñòàòî÷íîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ. Èìåÿ ìåíüøóþ ïîðèñòîñòü è áîëüøèé äèàìåòð ïîð ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèïîðîì, ìèïëàñò ìåíåå ñòîåê ê îáðàçîâàíèþ òîêîïðîâîäÿùèõ ìîñòèêîâ ìåæäó ýëåêòðîäàìè. Ñðîê ñëóæáû
àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé ñ ñåïàðàòîðàìè èç ìèïëàñòà ìåíüøå.  

Â   

Ñåïàðàòîðû èç ìèïîðà è ìèïëàñòà íå äîëæíû èìåòü âëàæíîñòü áîëåå 2%, à òàêæå ñêâîçíûõ ìèêðîîòâåðñòèé, êîòîðûå ìîæíî îáíàðóæèòü ïðè ïðîñâå÷èâàíèè ýëåêòðè÷åñêîé ëàìïîé ìîùíîñòüþ 100 Âò, ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè 100 ìì îò ñåïàðàòîðà.  

Â   

Ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ñåïàðàòîðà îöåíèâàþò ïî ñîïðîòèâëåíèþ íà ðàçðûâ, ïî ñïîñîáíîñòè âûäåðæèâàòü èçãèá âîêðóã âàëèêà äèàìåòðîì 60 ìì (ñåïàðàòîðû èç ìèïîðà) è äèàìåòðîì 45-60 ìì (ñåïàðàòîðû èç ìèïëàñòà).  

Â   

Ñåïàðàòîðû èç ìèïîðà è ìèïëàñòà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òîíêèå (1-2 ìì) ïðÿìîóãîëüíûå ïëàñòèíû ñ òðàïåöèåäàëüíûìè, êðóãëûìè èëè îâàëüíûìè âåðòèêàëüíûìè âûñòóïàìè (ðèñ. 4), êîòîðûå îáðàùåíû ê ïîëîæèòåëüíîìó ýëåêòðîäó äëÿ ëó÷øåãî äîñòóïà ê íåìó
ýëåêòðîëèòà. Íåáîëüøèå ðåáðà âûñîòîé 0,15-0,2 ìì ñî ñòîðîíû, îáðàùåííîé ê îòðèöàòåëüíîìó ýëåêòðîäó, ñíèæàþò âåðîÿòíîñòü «ïðîðàñòàíèÿ» ñåïàðàòîðà, óëó÷øàþò óñëîâèÿ äèôôóçèè è êîíâåêöèè ýëåêòðîëèòà îêîëî îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà.  

Â   

Ðàçìåðû ñåïàðàòîðîâ èç ìèïîðà è ìèïëàñòà íà 3-5 ìì ïî øèðèíå è íà 9-10 ìì ïî âûñîòå áîëüøå, ÷åì ó ýëåêòðîäîâ. Ýòî èñêëþ÷àåò ïîÿâëåíèå òîêîïðîâîäÿùèõ ìîñòèêîâ ïî òîðöàì ïëàñòèí è ñåïàðàòîðîâ.  

Â   

Â íåîáñëóæèâàåìûõ áàòàðåÿõ ïðèìåíÿþò ïëåíî÷íûå ñåïàðàòîðû è ñåïàðàòîðû-êîíâåðòû (ðèñ. 5), îáðàçóåìûå äâóìÿ ñâàðåííûìè ñ òðåõ ñòîðîí ïëàñòèêîâûìè ñåïàðàòîðàìè. Ïðè óñòàíîâêå â ñåïàðàòîð-êîíâåðò îäíîãî èç àêêóìóëÿòîðíûõ ýëåêòðîäîâ, íàïðèìåð, îòðèöàòåëüíîãî, çàìûêàíèå ýëåêòðîäîâ ðàçíîèìåííîé
ïîëÿðíîñòè øëàìîì èñêëþ÷àåòñÿ.   

Â   

Ýòî ïîçâîëÿåò óñòàíàâëèâàòü áëîêè ýëåêòðîäîâ íåïîñðåäñòâåííî íà äíî ìîíîáëîêîâ áåç ïðèçì è øëàìîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Ïðè ñîõðàíåíèè âûñîòû áàòàðåè ìîæíî áîëåå ÷åì â 2 ðàçà óâåëè÷èòü âûñîòó h (ðèñ 6) ñëîÿ ýëåêòðîëèòà íàä ýëåêòðîäàìè â ÿ÷åéêàõ ìîíîáëîêà è,
ñëåäîâàòåëüíî, òó ÷àñòü îáúåìà ýëåêòðîëèòà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü èçðàñõîäîâàíà â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ìåæäó î÷åðåäíûìè äîáàâêàìè äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Ïðè èñïðàâíîì ýëåêòðîîáîðóäîâàíèè è îòñóòñòâèè íàðóøåíèé â ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìîñòü â äîáàâëåíèè âîäû â áàòàðåþ
ìîæåò âîçíèêíóòü íå ÷àùå 1 ðàçà â 1-2 ãîäà.  

Â  {mospagebreak title=Ìîíîáëîêè. Êðûøêè. Ïðîáêè}  

Ìîíîáëîêè. Êðûøêè. Ïðîáêè  

Â   

Ìîíîáëîêè ñòàðòåðíûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé èçãîòàâëèâàþò èç ýáîíèòà èëè äðóãîé ïëàñòìàññû. Òÿæåëûå è õðóïêèå ìîíîáëîêè èç ýáîíèòà â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàìåíÿþòñÿ ìîíîáëîêàìè èç òåðìîïëàñòà (íàïîëíåííîãî ïîëèýòèëåíà), ïîëèïðîïèëåíà è ïîëèñòèðîëà.   

Â   
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Âûñîêàÿ ïðî÷íîñòü ïîëèïðîïèëåíà ïîçâîëèëà óìåíüøèòü òîëùèíó ñòåíîê äî 1,5-2,5 ìì è òåì ñàìûì óìåíüøèòü ìàññó ìîíîáëîêà è áàòàðåè. Òîíêèå ñòåíêè ìîíîáëîêà èç ïîëèïðîïèëåíà äåëàþò áîëåå æåñòêèìè çà ñ÷åò ðàöèîíàëüíîãî âûáîðà êîíñòðóêòèâíûõ
ôîðì ìîíîáëîêîâ. Äîñòàòî÷íàÿ ïðîçðà÷íîñòü ïîëèïðîïèëåíà óïðîùàåò êîíòðîëü óðîâíÿ ýëåêòðîëèòà â áàòàðåå.  

Â   

Âíóòðè ìîíîáëîê ðàçäåëåí ïðî÷íûìè íåïðîíèöàåìûìè ïåðåãîðîäêàìè 2 (ðèñ. 7) íà îòäåëüíûå ÿ÷åéêè ïî ÷èñëó àêêóìóëÿòîðîâ â áàòàðåå. Â ÿ÷åéêàõ ìîíîáëîêà ðàçìåùàþò ñîáðàííûå â áëîêè ýëåêòðîäû è ñåïàðàòîðû. Â áàòàðåÿõ ñ îáû÷íûìè ñåïàðàòîðàìè íà äíå
êàæäîé ÿ÷åéêè ïðåäóñìîòðåíû ÷åòûðå ïðèçìû 1, îáðàçóþùèå ïðîñòðàíñòâî äëÿ øëàìà (àêòèâíûõ âåùåñòâ ýëåêòðîäîâ, îñûïàþùèõñÿ ïðè ðàáîòå áàòàðåè íà äíî ÿ÷ååê).  

Â   

Íà îïîðíûå ïðèçìû ñâîèìè íîæêàìè óñòàíàâëèâàþò ýëåêòðîäû (ðàçíîèìåííûå ýëåêòðîäû íà ñâîè äâå ïðèçìû), ÷òî èñêëþ÷àåò èõ êîðîòêîå çàìûêàíèå øëàìîì. Íà ïåðåãîðîäêàõ ìîíîáëîêà ïðåäóñìîòðåíû âåðòèêàëüíûå âûñòóïû (ïèëÿñòðû) 3 äëÿ ëó÷øåé öèðêóëÿöèè
ýëåêòðîëèòà ó ýëåêòðîäîâ, ïðèëåãàþùèõ ê ïåðåãîðîäêàì.  

Â   

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýáîíèòà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìîíîáëîêà, êðûøêè è äðóãèõ êîðïóñíûõ äåòàëåé, ìàññà èõ äîñòèãàåò 15-18% îò ïîëíîé ìàññû àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. Êðîìå òîãî, ýáîíèò îòëè÷àåòñÿ ïîâûøåííîé õðóïêîñòüþ ïðè
íèçêèõ (îòðèöàòåëüíûõ) òåìïåðàòóðàõ.  

Â   

Äîñòàòî÷íàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ìîíîáëîêà èç ýáîíèòà äîñòèãàåòñÿ ëèøü ïðè òîëùèíå ñòåíîê äî 9-12 ìì. Ñîîòâåòñòâåííî, ïðè áîëüøîé òîëùèíå ñòåíîê ìàññà ýáîíèòîâîãî ìîíîáëîêà äîõîäèò äî 5-12 êã.  

Â   

Ïðèìåíåíèå ìîðîçîóñòîé÷èâîãî ïîëèïðîïèëåíà (ñîïîëèìåðà ïðîïèëåíà ñ ýòèëåíîì), äàëî âîçìîæíîñòü ïðè ñîõðàíåíèè äîñòàòî÷íîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ ñóùåñòâåííî óìåíüøèòü ìàññó ìîíîáëîêà (áîëåå ÷åì â 5 ðàç). Òîëùèíà ñòåíîê ìîíîáëîêîâ èç ïëàñòìàññ
óìåíüøèëàñü äî 1,5-3,5 ìì. Â êàæäîì àêêóìóëÿòîðå áàòàðåè, êðîìå íåîáñëóæèâàåìûõ, óñòàíàâëèâàþò ïåðôîðèðîâàííûå ïðåäîõðàíèòåëüíûå ùèòêè èç ýáîíèòà èëè ïëàñòìàññû.  

Â   

Îíè ïðåäîõðàíÿþò âåðõíèå êðîìêè ïëàñòèí è ñåïàðàòîðîâ îò ïîâðåæäåíèé ïðè èçìåðåíèè ïëîòíîñòè, òåìïåðàòóðû è óðîâíÿ ýëåêòðîëèòà.  

Â   

Êðûøêè èç ýáîíèòà èëè ïëàñòìàññû ðàçëè÷íîãî êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëíåíèÿ ìîãóò çàêðûâàòü îòäåëüíûå àêêóìóëÿòîðíûå ÿ÷åéêè (ðèñ. 8). Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíà êîíñòðóêöèÿ êðûøêè ñ äâóìÿ êðàéíèìè îòâåðñòèÿìè äëÿ âûâîäà
áîðíîâ áëîêîâ ýëåêòðîäîâ è îäíèì ñðåäíèì ðåçüáîâûì îòâåðñòèåì äëÿ çàëèâêè ýëåêòðîëèòà â àêêóìóëÿòîðíûå ÿ÷åéêè è êîíòðîëÿ åãî óðîâíÿ.  

Â   

Â êðàéíèå îòâåðñòèÿ îòäåëüíûõ êðûøåê çàïðåññîâàíû ñâèíöîâûå âòóëêè. Â ìåñòàõ ñòûêà îòäåëüíûõ êðûøåê ñî ñòåíêàìè ìîíîáëîêà ýáîíèòîâûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè ãåðìåòèçèðóþòñÿ áèòóìíîé ìàñòèêîé. Ìàñòèêà äîëæíà
áûòü õèìè÷åñêè ñòîéêîé è ýëàñòè÷íîé, èìåòü íèçêóþ òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ, ïðè òåìïåðàòóðàõ îò -40 äî 60°Ñ íå äîëæíà îòñòàâàòü îò ñòåíîê ìîíîáëîêà è êðûøåê, ðàçðûâàòüñÿ è òðåñêàòüñÿ.  

Â   

Îáùèå êðûøêè èç ïëàñòìàññû ïðèâàðèâàþò èëè ïðèêëåèâàþò ê ìîíîáëîêàì (ðèñ 9). Êîíòàêòíî-òåïëîâàÿ ñâàðêà: ïëàñòìàññîâîãî ìîíîáëîêà è îáùåé êðûøêè îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ ãåðìåòèçàöèþ âî âñåì äèàïàçîíå òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé
ñðåäû, íà êîòîðûé ðàññ÷èòàíà ýêñïëóàòàöèÿ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè.  

Â   

Òàêîé ñïîñîá ñîåäèíåíèÿ îáùåé êðûøêè ñ ïëàñòìàññîâûì ìîíîáëîêîì ïðèìåíåí â áàòàðåå 6ÑÒ-190À äëÿ òÿæåëûõ ãðóçîâèêîâ ñ äèçåëÿìè. Çàëèâî÷íûå îòâåðñòèÿ â êðûøêàõ óíèôèöèðîâàíû ïî ãðóïïàì ñ ìåòðè÷åñêîé ðåçüáîé Ì20,
Ì24 è Ì30 è çàêðûâàþòñÿ ïðîáêàìè ñ âåíòèëÿöèîííûìè îòâåðñòèÿìè. Ïðîáêè èçãîòàâëèâàþò èç ýáîíèòà, ïîëèýòèëåíà, ïîëèñòèðîëà èëè ôåíîëèòà.  

Â   

Ïëàñòìàññîâûå ïðîáêè èìåþò ìåíüøóþ ìàññó è áîëüøóþ ïðî÷íîñòü. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü âûòåêàíèå ýëåêòðîëèòà, ìåæäó óïëîòíèòåëüíûì áîðòèêîì êîðïóñà ïðîáêè 1 (ðèñ. 10) è çàëèâíîé ãîðëîâèíîé êðûøêè óñòàíàâëèâàþò ðåçèíîâóþ øàéáó 3.
Ãåðìåòèçàöèÿ ìîæåò îáåñïå÷èâàòüñÿ òàêæå êîíóñíûì áîðòèêîì 5, ïëîòíî ïðèëåãàþùèì ê ãîðëîâèíå îòâåðñòèÿ â êðûøêå.   

Â   

Â íîâûõ ïðîáêàõ ïðåäóñìîòðåí ïëàñòìàññîâûé óïëîòíèòåëüíûé ýëåìåíò 6, ðàñïëîæåííûé íà áîðòèêå ïðîáêè. Ïðîáêè èìåþò âñòðîåííûå îòðàæàòåëè 4 è 7, êîòîðûå íå ïîçâîëÿþò ýëåêòðîëèòó âûïëåñêèâàòüñÿ ÷åðåç âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ. Â ïðîáêàõ íîâîé
êîíñòðóêöèè îòðàæàòåëü 7 âûïîëíåí â âèäå ëåïåñòêîâ.   

Â   

Äëÿ õðàíåíèÿ â ãåðìåòè÷íîì ñîñòîÿíèè â ñóõîçàðÿæåííûõ áàòàðåÿõ íàä âåíòèëÿöèîííûì îòâåðñòèåì ïëàñòìàññîâîé ïðîáêè ïðåäóñìîòðåí ãëóõîé ïðèëèâ 2. Ïðè ââîäå áàòàðåè â ýêñïëóàòàöèþ ïðèëèâ ïðîáêè ñðåçàåòñÿ. Ýëåêòðîëèò ÷åðåç âåíòèëÿöèîííîå îòâåðñòèå íå äîëæåí âûëèâàòüñÿ ïðè
íàêëîíå àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè îò íîðìàëüíîãî ðàáî÷åãî ïîëîæåíèÿ íà óãîë 45°.  
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Â   

Ïðèìåíåíèå îáùåé êðûøêè (îñîáåííî èç òåðìîïëàñòè÷íûõ ìàòåðèàëîâ) ïðåäîñòàâëÿåò  

øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ìåõàíèçàöèè è àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâà àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé, à òàêæå äëÿ êîíñòðóêòèâíûõ óñîâåðøåíñòâîâàíèé, ïîçâîëÿþùèõ îáëåã÷èòü îáñëóæèâàíèå áàòàðåè â ýêñïëóàòàöèè.   

Â   

Êîíñòðóêöèÿ íåêîòîðûõ êðûøåê èç ïîëèïðîïèëåíà îáåñïå÷èâàåò öåíòðàëèçîâàííóþ çàëèâêó ýëåêòðîëèòà â áàòàðåþ è îáùèé ãàçîîòâîä. Ïðè íàëè÷èè îáùåé êðûøêè ìîæíî óñòàíàâëèâàòü áëîê ïðîáîê íà íåñêîëüêî çàëèâíûõ ãîðëîâèí, êîòîðûå
ðàñïîëàãàþòñÿ âûøå âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé.  

Â   

Âûòåêàþùèé èç çàëèâíûõ ãîðëîâèí ýëåêòðîëèò ÷åðåç âåíòèëÿöèîííûå îòâåðñòèÿ ìîæåò ïîñòóïàòü îáðàòíî â ÿ÷åéêè ìîíîáëîêà. Áëîê ïðîáîê ìîæåò áûòü âûïîëíåí â âèäå ïëàñòìàññîâîé ïëàíêè 8 (ñì. ðèñ. 10, ã), â êîòîðóþ âñòàâëåíî íåîáõîäèìîå
÷èñëî áåçðåçüáîâûõ ïðîáîê 9. Ïðîáêè ìîãóò èìåòü íåêîòîðóþ ñâîáîäó ïåðåìåùåíèÿ â ïëàíêå äëÿ öåíòðèðîâàíèÿ èõ ñ çàëèâíûìè ãîðëîâèíàìè. Â íåêîòîðûõ êîíñòðóêöèÿõ ïðîáêè âûïîëíÿþòñÿ çàîäíî ñ ïëàíêîé.

Â {mospagebreak title=Ìåæýëåìåíòíûå ïåðåìû÷êè. Âûâîäû}   

Ìåæýëåìåíòíûå ïåðåìû÷êè. Âûâîäû  

Â   

Äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîåäèíåíèÿ àêêóìóëÿòîðîâ â áàòàðåå èñïîëüçóþò ìåæýëåìåíòíûå ïåðåìû÷êè, êîòîðûå ïðèïàèâàþò ê áîðíàì áàðåòîê ïîëóáëîêîâ â òàêîì ïîðÿäêå, ÷òîáû ñîåäèíèòü ìåæäó ñîáîé ïîëóáëîê îòðèöàòåëüíûõ ïëàñòèí îäíîãî àêêóìóëÿòîðà ñ ïîëóáëîêîì
ïîëîæèòåëüíûõ ïëàñòèí ðÿäîì ðàñïîëîæåííîãî àêêóìóëÿòîðà.   

Â   

Ïðè ñîåäèíåíèè áîðíà ñ ìåæýëåìåíòíîé ïåðåìû÷êîé ê íèì ïðèâàðèâàåòñÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü ñâèíöîâîé âòóëêè, çàïðåññîâàííîé â êðûøêå, ÷åì îáåñïå÷èâàåòñÿ íàäåæíîå óïëîòíåíèå îòâåðñòèé â ìåñòàõ âûõîäà áîðíîâ (ðèñ. 11).  

Â   

Ìåæýëåìåíòíûå ïåðåìû÷êè èç ñâèíöîâî-ñóðüìÿíèñòîãî ñïëàâà óñòàíàâëèâàþò ñíàðóæè íàä êðûøêîé, ÷åðåç ïåðåãîðîäêè ïîä êðûøêîé è ïðîïóñêàþò ÷åðåç îòâåðñòèå â ïëàñòìàññîâîé ïåðåãîðîäêå (ðèñ. 12). Íà ðèñ. 13 ïîêàçàíî ñîåäèíåíèå àêêóìóëÿòîðîâ ñêâîçü
îòâåðñòèå â ïåðåãîðîäêå 1 ìîíîáëîêà.   

Â   

Àêêóìóëÿòîðû ñîåäèíÿþò ìåæäó ñîáîé ïóòåì âäàâëèâàíèÿ ìåòàëëà ïëîñêèõ áîðíîâ 2, èìåþùèõ òðàïåöåèäàëüíóþ ôîðìó. Áîðíû ðàñïîëàãàþò îêîëî îòâåðñòèÿ â ïåðåãîðîäêå è äàëåå ñ ïîìîùüþ ïóàíñîíîâ 4 â ñâàðî÷íûõ êëåùàõ ÷àñòü ìåòàëëà áîðíîâ âäàâëèâàåòñÿ â îòâåðñòèÿ äî ïîÿâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî
êîíòàêòà ìåæäó áîðíàìè ñîñåäíèõ àêêóìóëÿòîðîâ.  

Â   

Ïîñëå ïîÿâëåíèÿ êîíòàêòà ìåæäó ñîñåäíèìè áîðíàìè â îòâåðñòèè ïåðåãîðîäêè ê ñâàðî÷íûì êëåùàì ïîäàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé òîê äëÿ êîíòàêòíîé ñâàðêè áîðíîâ. Îïèñàííûé ïðîöåññ ñîåäèíåíèÿ àêêóìóëÿòîðîâ ÷åðåç ïåðåãîðîäêè îáåñïå÷èâàåò îäíîðîäíóþ
ñòðóêòóðó ìåæýëåìåíòíîé ïåðåìû÷êè è ãåðìåòè÷íîñòü ìåæäó àêêóìóëÿòîðàìè.  

Â   

Ïîâûøåííóþ óñòîé÷èâîñòü ê ìåõàíè÷åñêèì íàãðóçêàì (òðÿñêà, âèáðàöèÿ) îáåñïå÷èâàåò äðóãîé ñïîñîá ñîåäèíåíèÿ àêêóìóëÿòîðîâ â áàòàðåè, ïðèìåíÿåìûé ïðè ïðîèçâîäñòâå áàòàðåé 6ÑÒ-190À. Ïðîöåññ îñóùåñòâëÿåòñÿ â äâå ñòàäèè.   

Â   

Ïåðåãîðîäêè 1 (ðèñ. 14) ìîíîáëîêà èìåþò â âåðõíåé ÷àñòè óãëóáëåíèÿ (ïàçû) 2, ÷åðåç êîòîðûå ñíà÷àëà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ëèòåéíîé ôîðìû 7 ìåñòî ñâàðêè áîðíîâ ãåðìåòèçèðóåòñÿ ïëàñòìàññîé, èç êîòîðîé èçãîòîâëåí ìîíîáëîê.
Âîêðóã ñîåäèíåíèÿ îáðàçóåòñÿ ñâîåîáðàçíûé ÷åõîë, êîòîðûé ñëóæèò òàêæå äîïîëíèòåëüíûì óïîðîì äëÿ áëîêà ýëåêòðîäîâ 6.  

Â   

Óêîðî÷åííûå ìåæýëåìåíòíûå ïåðåìû÷êè ÷åðåç ïåðåãîðîäêè ïîëèýòèëåíîâûõ è ïîëèïðîïèëåíîâûõ ìîíîáëîêîâ ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå áàòàðåè (ðèñ. 15) è ðàñõîä ñâèíöîâîãî ñïëàâà. Ñíèæåíèå ïîòåðü íàïðÿæåíèÿ íà ñîåäèíèòåëüíûõ äåòàëÿõ ïîçâîëÿåò èìåòü íà 0,1-0,3 Â áîëüøåå íàïðÿæåíèå íà âûâîäàõ áàòàðåè
ïðè åå ðàáîòå â ñòàðòåðíîì ðåæèìå. Ðàñõîä ñâèíöîâî-ñóðüìÿíèñòûõ ñïëàâîâ ñíèæàåòñÿ íà áàòàðåÿõ äî 100 À·÷ íà 0,5-0,9 êã, à íà áàòàðåÿõ åìêîñòüþ ñâûøå 100 À·÷ - íà 1,5-3 êã.   

Â     

Ñòàðòåðíûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè ñ îáùèìè êðûøêàìè è ñêðûòûìè ìåæýëåìåíòíûìè ïåðåìû÷êàìè ñòàíîâÿòñÿ íåðåìîíòíîïðèãîäíûìè, íî ýòî îòâå÷àåò ñîâðåìåííûì òåíäåíöèÿì, ñîãëàñíî êîòîðûì êàïèòàëüíûé ðåìîíò ýêîíîìè÷åñêè íåöåëåñîîáðàçåí.  

Â   
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Ñ öåëüþ óìåíüøåíèÿ âíóòðåííåãî ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ â àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåÿõ áîëüøîé åìêîñòè áîðíû è ìåæýëåìåíòíûå ïåðåìû÷êè âûïîëíÿþòñÿ â âèäå îñâèíöîâàííûõ ñòåðæíåé èç ìåäè, èìåþùåé â 12 ðàç áîëüøóþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñî ñâèíöîâî-ñóðüìÿíèñòûìè ñïëàâàìè (ðèñ
16).  

Â   

Ïîïåðå÷íûå ñå÷åíèÿ áîðíîâ è ìåæýëåìåíòíûõ ïåðåìû÷åê àâòîìîáèëüíûõ áàòàðåé âûáèðàþòñÿ èç óñëîâèÿ îãðàíè÷åíèÿ ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà êàæäîì èç áîðíîâ äî 16 ìÂ è íà ìåæýëåìåíòíûõ ïåðåìû÷êàõ - äî 20 ìÂ.  

Â   

Ê âûâîäíûì áîðíàì êðàéíèõ àêêóìóëÿòîðîâ ïðèâàðèâàþò êîíóñíûå ïîëþñíûå âûâîäû. Ðàçìåðû âûâîäîâ ñòàíäàðòèçîâàíû (ðèñ. 17). Äèàìåòð êîíóñà ó îñíîâàíèÿ ïîëîæèòåëüíîãî âûâîäà íà 2 ìì áîëüøå, ÷åì ó îòðèöàòåëüíîãî. Ýòèì èñêëþ÷àåòñÿ âåðîÿòíîñòü íåïðàâèëüíîãî âêëþ÷åíèÿ áàòàðåè â
ñèñòåìó ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ.  

Â   

Íåêîòîðûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè èìåþò ïîëþñíûå âûâîäû ñ îòâåðñòèÿìè ïîä áîëòû èëè îáà òèïà âûâîäîâ. Óçëû ïàéêè è òîêîâåäóùèå äåòàëè áàòàðåé äîëæíû âûäåðæèâàòü ïðåðûâèñòûé ðàçðÿä òîêîì ñèëîé 9Ñ20 (Ñ20 - íîìèíàëüíàÿ åìêîñòü áàòàðåè
ïðè äâàäöàòè÷àñîâîì ðàçðÿäå), íî íå âûøå ñèëû ðàçðÿäíîãî òîêà 1700 À â òå÷åíèå ÷åòûðåõ  

öèêëîâ.  

Â  {mospagebreak title=Äåòàëè êðåïëåíèÿ è ïåðåíîñíûå óñòðîéñòâà}  

Äåòàëè êðåïëåíèÿ è ïåðåíîñíûå óñòðîéñòâà  

Â   

Äëÿ óäîáñòâà ðàçìåùåíèÿ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé íà àâòîìîáèëÿõ íåîáõîäèìà óíèôèêàöèÿ èõ ðàçìåðîâ ïî øèðèíå è âûñîòå, ÷òî ñâÿçàíî ñ óíèôèêàöèåé ðàçìåðîâ ýëåêòðîäîâ. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìà óíèôèêàöèÿ è ïî äëèíå áàòàðåè. Ýòî ïîçâîëÿåò áåç ïåðåäåëêè ïîñàäî÷íûõ
ìåñò óñòàíàâëèâàòü íà àâòîìîáèëÿõ îäíîé ìîäåëè áàòàðåè ðàçíîé åìêîñòè â çàâèñèìîñòè îò íàçíà÷åíèÿ ìàøèíû è óñëîâèé åå ýêñïëóàòàöèè.   

Â   

Â ýòèõ æå öåëÿõ æåëàòåëüíî ïðèìåíÿòü êðåïëåíèå áàòàðåé çà âûñòóïû â íèæíåé ÷àñòè ìîíîáëîêà âäîëü äëèííîé ñòîðîíû äëÿ áàòàðåé åìêîñòüþ äî 100 À·÷ è ïî øèðèíå - ïðè áîëüøåé åìêîñòè. Âûñòóïû îòëèâàþòñÿ êàê îäíî öåëîå ñ ìîíîáëîêîì èëè
èçãîòàâëèâàþòñÿ îòäåëüíî è ñîåäèíÿþòñÿ ñ ìîíîáëîêîì ìåòîäîì êîíòàêòíî-òåïëîâîé ñâàðêè.  

Â   

Àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè áîëüøîé åìêîñòè ñíàáæàþò ðó÷êàìè äëÿ ïåðåíîñêè, ïðèêðåïëåííûìè ê ìîíîáëîêó ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñêîá, íàêëàäîê è âèíòîâ. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîé
îñíàñòêè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êðåïåæíûõ äåòàëåé ïåðåíîñíûõ óñòðîéñòâ è óâåëè÷èâàåò òðóäîåìêîñòü èçãîòîâëåíèÿ áàòàðåé. Ïðîùå âûïîëíèòü ïåðåíîñíûå óñòðîéñòâà òîëüêî ñ ðó÷êàìè, ðàñïîëîæåííûìè â îòâåðñòèÿõ áîðòèêà ìîíîáëîêà.   

Â   

Ðó÷êè ìîãóò áûòü æåñòêèìè èëè ãèáêèìè, ïåðåìåùàòüñÿ â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè è ïîâîðà÷èâàòüñÿ íà íåêîòîðûé óãîë ïî ãîðèçîíòàëè. Ïåðåíîñíûå óñòðîéñòâà è ìåñòà èõ êðåïëåíèÿ äîëæíû âûäåðæèâàòü íàãðóçêó, ðàâíóþ äâóêðàòíîé ìàññå áàòàðåè ñ
ýëåêòðîëèòîì.  

Â   

Êîíñòðóêöèÿ ñòàðòåðíîé ñâèíöîâîé àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè 6ÑÒ-190À äëÿ ãðóçîâûõ àâòîìîáèëåé ñ ìîíîáëîêîì 7, åäèíîé êðûøêîé 1 è ïðîáêàìè 5 èç ïëàñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, ñ ìåæýëåìåíòíûìè ïåðåìû÷êàìè 3 ÷åðåç ïåðåãîðîäêè 4,
êðåïåæíûìè âûñòóïàìè 9 â íèæíåé ÷àñòè ìîíîáëîêà è ïåðåíîñíûì óñòðîéñòâîì ñ ðó÷êîé 6 ïðèâåäåíà íà ðèñ. 18.  

Â  {mospagebreak title=Íåîáñëóæèâàåìûå áàòàðåè}  

Íåîáñëóæèâàåìûå áàòàðåè  

Â   

Òåðìèíîì «íåîáñïóæèâàåìûå» õàðàêòåðèçóþò ñòàðòåðíûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè, íå òðåáóþùèå äîáàâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè, îáëàäàþùèå âûñîêèìè ýëåêòðè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè è áîëüøèì ñðîêîì ñëóæáû
ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè áàòàðåÿìè.  

Â   

Îáû÷íûå ñòàðòåðíûå ñâèíöîâûå áàòàðåè èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêèå óäåëüíûå ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, îäíàêî îáëàäàþò ðÿäîì ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ.  

Â   

Â ðåçóëüòàòå ýëåêòðîëèçà âîäû âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè ñâèíöîâîé áàòàðåè ñíèæàåòñÿ óðîâåíü ýëåêòðîëèòà, ÷òî òðåáóåò ïåðèîäè÷åñêîãî (1-2 ðàçà â ìåñÿö) äîáàâëåíèÿ äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Ýëåêòðîëèòè÷åñêîå ðàçëîæåíèå âîäû ïðîèñõîäèò ïðè çàðÿäå, îñîáåííî èíòåíñèâíî ïðè ïåðåçàðÿäàõ. Êðîìå
òîãî, âîäà èç ýëåêòðîëèòà èñïàðÿåòñÿ ïðè ïîâûøåííûõ òåìïåðàòóðàõ îêðóæàþùåé ñðåäû.  
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Â   

Âî âðåìÿ ïåðåðûâîâ â ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëåé ïðîèñõîäèò ñàìîðàçðÿä (ïîñòåïåííàÿ ïîòåðÿ åìêîñòè ïðè äëèòåëüíîì áåçäåéñòâèè) áàòàðåè. Â ñóòêè ñàìîðàçðÿä ìîæåò ñîñòàâèòü 0,5-0,8%. Â êîíöå ñðîêà ñëóæáû ñóòî÷íûé ñàìîðàçðÿä áàòàðåè ìîæåò âîçðàñòè äî
4%. Ýòî ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè åæåìåñÿ÷íîãî ïîäçàðÿäà áàòàðåè âî âðåìÿ õðàíåíèÿ áàòàðåé, çàëèòûõ ýëåêòðîëèòîì.  

Â   

Ïîòðåáíîñòü â ïåðèîäè÷åñêîì äîáàâëåíèè äèñòèëëèðîâàííîé âîäû è ïîäçàðÿäå áàòàðåé ïðè äëèòåëüíîì õðàíåíèè óâåëè÷èâàåò îáúåìû îáñëóæèâàíèÿ èõ â ýêñïëóàòàöèè, òðåáóåò äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò íà îáîðóäîâàíèå, èíñòðóìåíò, ìàòåðèàëû, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ ïëîùàäåé
è êâàëèôèöèðîâàííîãî ïåðñîíàëà.   

Â   

Âñå ýòè òðóäíîñòè ñ îáñëóæèâàíèåì áàòàðåé óñóãóáëÿþòñÿ ïðè äëèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè àâòîìîáèëåé âíå ïàðêîâ. Ñðîê ñëóæáû ñâèíöîâûõ àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé îãðàíè÷èâàåòñÿ â îñíîâíîì êîððîçèåé ðåøåòîê ýëåêòðîäîâ. Êðîìå òîãî, ýëåêòðîëèç
âîäû ñ âûäåëåíèåì àêòèâíîãî êèñëîðîäà ñïîñîáñòâóåò óñêîðåííîé êîððîçèè ðåøåòîê ïîëîæèòåëüíûõ ýëåêòðîäîâ.   

Â   

Èíòåíñèâíîñòü ýëåêòðîëèçà ýëåêòðîëèòà è ñîïóòñòâóþùåé åìó êîððîçèè ðåøåòîê âîçðàñòàåò ïðè ïåðåçàðÿäå, ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû è ñòàðåíèè áàòàðåè. Ñëåäîâàòåëüíî, â ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ñïåöèàëüíûå ìåðû äëÿ îãðàíè÷åíèÿ âåðõíåãî ïðåäåëà ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè.  

Â   

Ñëåäóåò òàêæå èìåòü ââèäó, ÷òî âûäåëÿåìàÿ ïðè ðàáîòå ñâèíöîâîé àêêóìóëÿòîðíîé  

áàòàðåè êèñëîðîäíî-âîäîðîäíàÿ ñìåñü âçðûâîîïàñíà, ãàçû è ïàðû ýëåêòðîëèòà ìîãóò âûçâàòü êîððîçèþ ìåòàëëè÷åñêèõ äåòàëåé àâòîìîáèëÿ, ðàñïîëîæåííûõ ðÿäîì ñ áàòàðååé, à âåùåñòâà, îáðàçóþùèåñÿ ïðè ðàáîòå áàòàðåè, íàïðèìåð, ñòèáèí (ñóðüìÿíèñòûé âîäîðîä) -
òîêñè÷íû.  

Â   

Îòìå÷åííûå íåäîñòàòêè, õàðàêòåðíûå äëÿ îáû÷íûõ (òðàäèöèîííûõ) àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé, ñâÿçàíû ñ íàëè÷èåì 5-7% ñóðüìû â ñïëàâå ñâèíöà, èç êîòîðîãî îòëèâàþòñÿ ðåøåòêè ýëåêòðîäîâ. Ëåãèðîâàíèå ñâèíöà ñóðüìîé îáåñïå÷èâàåò íåîáõîäèìóþ ìåõàíè÷åñêóþ
ïðî÷íîñòü ðåøåòîê, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ àâòîìîáèëüíûõ áàòàðåé, ðàáîòàþùèõ â óñëîâèÿõ âèáðàöèè è òðÿñêè. Äîáàâëåíèå 5% ñóðüìû áîëåå ÷åì â 2 ðàçà óâåëè÷èâàåò òâåðäîñòü ðåøåòîê è â 3-4 ðàçà - ñîïðîòèâëåíèå ðàçðûâó.   

Â   

Êðîìå ñóðüìû, â ñïëàâ ââîäèòñÿ òàêæå 0,1-0,2% ìûøüÿêà. Ýòî ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ áëàãîïðèÿòíîé êðèñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñïëàâà è ïîâûøàåò êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü ïîëîæèòåëüíûõ ðåøåòîê ýëåêòðîäîâ.  

Â   

Âûäåëåíèå âîäîðîäà ïðè ãàçîîáðàçîâàíèè ïðîèñõîäèò íà îòðèöàòåëüíûõ ýëåêòðîäàõ, à êèñëîðîäà - íà ïîëîæèòåëüíûõ. àêòèâíîå ãàçîâûäåëåíèå ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì ïðè çàðÿäå, à òàêæå ïðè ðàçðÿäå èëè äëèòåëüíîì áåçäåéñòâèè àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè. Ãàçîâûäåëåíèå â ïðîöåññå ðàçðÿäà è ïðè äëèòåëüíîì
áåçäåéñòâèè ñâÿçàíî ñ ðåàêöèÿìè, âûçûâàþùèìè ñàìîðàçðÿä áàòàðåè.  

Â   

Èíòåíñèâíîñòü ãàçîâûäåëåíèÿ çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíîé ôàêòè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ íà ýëåêòðîäå è íàïðÿæåíèåì (ïåðåíàïðÿæåíèåì), ïðè êîòîðîì íà÷èíàåòñÿ ãàçîâûäåëåíèå. ×åì áîëüøå íàïðÿæåíèå íà ýëåêòðîäå ïðåâûøàåò âåëè÷èíó íàïðÿæåíèÿ, ïðè êîòîðîì íà÷èíàåòñÿ ãàçîâûäåëåíèå, òåì áîëüøå âûäåëÿåòñÿ âîäîðîäà è êèñëîðîäà.   

Â   

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íà íàïðÿæåíèå íà÷àëà ãàçîâûäåëåíèÿ îêàçûâàþò âëèÿíèå ðàçëè÷íûå ïðèìåñè, ñîäåðæàùèåñÿ â ðåøåòêàõ è àêòèâíîé ìàññå ïëàñòèí. Ñóðüìà â ñïëàâå ïîëîæèòåëüíûõ ïëàñòèí ñïîñîáñòâóåò áîëåå èíòåíñèâíîìó âûäåëåíèþ êèñëîðîäà, è, îäíîâðåìåííî,
ýëåêòðîõèìè÷åñêîìó ïåðåíîñó è îòëîæåíèþ ñóðüìû íà ïîâåðõíîñòè îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà. Ïðèñóòñòâèå äàæå íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ñóðüìû íà ïîâåðõíîñòè îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó ðîñòó âûäåëåíèÿ âîäîðîäà.  

Â   

Ñíèæåíèå íàïðÿæåíèÿ íà÷àëà ãàçîâûäåëåíèÿ äî 14,4 Â ïðè íàëè÷èè ñóðüìû â ðåøåòêàõ ïëàñòèí ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé òîãî, ÷òî íà àâòîìîáèëÿõ ïðè ðåêîìåíäóåìûõ óðîâíÿõ ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê ãàçîâûäåëåíèå íà÷èíàåòñÿ äî òîãî, êàê áàòàðåÿ îáû÷íîé êîíñòðóêöèè áóäåò
ïîëíîñòüþ çàðÿæåíà.  

Â   

Ïîÿâëåíèå íåîáñëóæèâàåìûõ áàòàðåé ñòàëî âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ðåøåòîê èç ñâèíöîâî-êàëüöèåâî-îëîâÿíèñòûõ ñïëàâîâ è ñâèíöîâî-ñóðüìÿíèñòûõ ñïëàâîâ ñ óìåíüøåííûì ñîäåðæàíèåì ñóðüìû.  

Â   

Íåîáñëóæèâàåìûå áàòàðåè ñî ñâèíöîâî-êàëüöèåâî-îëîâÿíèñòûìè è ìàëîñóðüìÿíèñòûìè  

ñïëàâàìè îòëè÷àþòñÿ íå òîëüêî ìàëûìè ãàçîâûäåëåíèåì è ñàìîðàçðÿäîì, íî è ðÿäîì äðóãèõ ïðåèìóùåñòâ. Ýòè áàòàðåè ìîæíî óñòàíàâëèâàòü â ìåñòàõ, íå òðåáóþùèõ óäîáíîãî äîñòóïà äëÿ îáñëóæèâàíèÿ. Ìåíüøå âåðîÿòíîñòü âûõîäà èõ èç ñòðîÿ âñëåäñòâèå êîððîçèè ðåøåòîê ýëåêòðîäîâ.   

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
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Â   

Áàòàðåè èìåþò ëó÷øèå çàðÿäíûå õàðàêòåðèñòèêè è õàðàêòåðèñòèêè ñòàðòåðíîãî ðåæèìà  

ðàçðÿäà. Ñðîê ýêñïëóàòàöèè íåîáñëóæèâàåìûõ áàòàðåé áåç äîáàâëåíèÿ ýëåêòðîëèòà ìîæåò äîñòèãàòü 400-500 òûñ. êì ïðîáåãà àâòîìîáèëÿ.  

Â   

Åñòü îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè èçãîòîâëåíèÿ ðåøåòîê ïëàñòèí èç ñâèíöîâî-êàëüöèåâî-îëîâÿíèñòûõ ñïëàâîâ. Êàëüöèé â ïðîöåññå ëèòüÿ âûãîðàåò. Ïîýòîìó òåõíîëîãè÷åñêè òðóäíî îáåñïå÷èòü î÷åíü ìàëîå îïòèìàëüíîå ñîäåðæàíèå êàëüöèÿ (0,06-0,09%) â ñïëàâå. Ñîäåðæàíèå îëîâà ñîñòàâëÿåò
0,5-1%. Îò ñîäåðæàíèÿ êàëüöèÿ è îëîâà â ñïëàâå ðåøåòêè çàâèñÿò åå ïðî÷íîñòíûå è àíòèêîððîçèîííûå ñâîéñòâà.  

Â   

Ñíèæåíèå ãàçîâûäåëåíèÿ è óëó÷øåíèå ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðåøåòîê èç ñâèíöîâî-êàëüöèåâûõ ñïëàâîâ äîñòèãàåòñÿ òàêæå äîáàâëåíèåì 1,5% êàäìèÿ. Äîáàâëåíèåì 1,25% ñóðüìû â ðåøåòêè ïëàñòèí îãðàíè÷èâàåòñÿ îáðàçîâàíèå íåæåëàòåëüíûõ
êðèñòàëëîâ äðåâîâèäíîé ôîðìû.  

Èç-çà òåõíîëîãè÷åñêèõ òðóäíîñòåé èçãîòîâëåíèÿ ðåøåòîê ýëåêòðîäîâ èç ñïëàâà ñâèíöà êàëüöèÿ è îëîâà ïðèìåíåíèå íàøëè áàòàðåè ñ îãðàíè÷åííûì îáúåìîì îáñëóæèâàíèÿ íà îñíîâå ýëåêòðîäîâ ñ ïîíèæåííûì ñîäåðæàíèåì ñóðüìû â ðåøåòêàõ. Èíòåíñèâíîñòü ãàçîâûäåëåíèÿ ñóùåñòâåííî
ñíèæàåòñÿ òîëüêî ïðè óìåíüøåíèè ñîäåðæàíèÿ ñóðüìû â ñïëàâå ðåøåòêè äî 2,5-3%. Íî óæå ïðè ñîäåðæàíèè ñóðüìû íèæå 40% ðåçêî óõóäøàþòñÿ ëèòåéíûå ñâîéñòâà ñâèíöîâî-ñóðüìÿíèñòîãî ñïëàâà, ñíèæàåòñÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ðåøåòêè, âîçðàñòàåò
ñêîðîñòü êîððîçèè ýëåêòðîäîâ.   

Â   

Äëÿ ñîõðàíåíèÿ íåîáõîäèìûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêñïëóàòàöèîííûõ ñâîéñòâ ìàëîñóðüìÿíèñòûõ ñïëàâîâ â íèõ äîáàâëÿþò ìåäü (0,02-0,05%), ñåðó è ñåëåí (äî 0,01%). Íà ëèòåéíûõ ñâîéñòâàõ ñïëàâà áëàãîïðèÿòíî
ñêàçûâàåòñÿ ïðèñàäêà îëîâà (äî 0,01%).  

Â   

Ëó÷øèå áàòàðåè ñ ðåøåòêàìè ýëåêòðîäîâ ñ ìàëîñóðüìÿíèñòûìè ñïëàâàìè, ñîäåðæàùèìè äðóãèå ëåãèðóþùèå äîáàâêè, ïðàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ íåîáñëóæèâàåìûìè, õîòÿ èìåþò íåñêîëüêî õóäøèå ïîêàçàòåëè ñàìîðàçðÿäà ïî ñðàâíåíèþ ñ áàòàðåÿìè, â êîòîðûõ
ðåøåòêè âûïîëíåíû èç ñâèíöîâî-êàëüöèåâî-îëîâÿíèñòûõ ñïëàâîâ. Òàêèå áàòàðåè òàêæå èìåþò äîñòàòî÷íî âûñîêèé ñðîê ñëóæáû è ìàëî÷óâñòâèòåëüíû ê ãëóáîêèì ðàçðÿäàì.  

Â   

Â îòå÷åñòâåííûõ íåîáñëóæèâàåìûõ áàòàðåÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè áàòàðåÿìè ñîäåðæàíèå ñóðüìû â ñïëàâå ðåøåòîê ýëåêòðîäîâ óìåíüøåíî â 2-3 ðàçà. Ýòî ïîâûñèëî íàïðÿæåíèå íà÷àëà âûäåëåíèÿ âîäîðîäà è êèñëîðîäà è îáåñïå÷èëî ïîäçàðÿä áàòàðåé áåç ãàçîâûäåëåíèÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåì
äèàïàçîíå ðåãóëèðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê àâòîìîáèëåé. Ïðèìåðíî â 5-6 ðàç ñíèçèëàñü èíòåíñèâíîñòü ñàìîðàçðÿäà áàòàðåè (äî 0,08-0,1% â ñóòêè).  

Â   

Íåîáñëóæèâàåìûå áàòàðåè ìîãóò âûïóñêàòüñÿ â ãåðìåòè÷íîì èñïîëíåíèè è íå èìåòü ïðîáîê çàëèâíûõ ãîðëîâèí. Â ýòîì ñëó÷àå ñòåïåíü ðàçðÿæåííîñòè áàòàðåè íåëüçÿ îïðåäåëèòü ïî ïëîòíîñòè ýëåêòðîëèòà. Â çèìíåå âðåìÿ âîçíèêàåò îïàñíîñòü çàìåðçàíèÿ ýëåêòðîëèòà ðàçðÿæåííîé áàòàðåè. Ïîýòîìó íà ãåðìåòè÷íûå
íåîáñëóæèâàåìûå àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè óñòàíàâëèâàþò èíäèêàòîðû çàðÿæåííîñòè. Ïðè óìåíüøåíèè ñòåïåíè çàðÿæåííîñòè íèæå îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ìåíÿåòñÿ öâåò âèäèìîãî ïÿòíà èíäèêàòîðà.    

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
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