
Ïåðâûé ýëåêòðîìàãíèòíûé ãåíåðàòîð òîêà

26 èþëÿ 1832 ãîäà Ôàðàäåé, âåðíóâøèñü äîìîé, íàøåë ïèñüìî. Íà êîíâåðòå íå áûëî îáðàòíîãî àäðåñà, ïîäïèñè òîæå íå áûëî: òîëüêî äâå áóêâû Â«Ð.Ì.Â» â€” òî ëè èíèöèàëû, òî ëè øèôð. 

Â«Ñýð! â€” ïèñàë òàèíñòâåííûé àäðåñàò. â€” Ïðî÷èòàâ â îò÷åòàõ èíñòèòóòà Âàø èíòåðåñíûé äîêëàä, ÿ ñäåëàë ïîïûòêó ïðîäåëàòü ýêñïåðèìåíò, êîòîðûé óäàëñÿ ìíå ñâåðõ ìîèõ îæèäàíèé...

ß ïîëàãàë, ÷òî ìîæíî áûëî áû ïîëó÷èòü áîëåå çíà÷èòåëüíûé ýôôåêò, åñëè âìåñòî îäíîãî ìîùíîãî ìàãíèòà âçÿòü, êàê â áàòàðåå Âîëüòà, íåñêîëüêî ìàëûõ ìàãíèòîâ, ñîåäèíåííûõ ïðîâîëîêîé èëè ñïèðàëüþ... Ìíå óäàëîñü ñäåëàòü ýòî âåñüìà ïðîñòûì ñïîñîáîì ïðè ïîìîùè
íåáîëüøîé ìàãíèòíîé áàòàðåè. ß ðàçëîæèë âîäó. Íàäåþñü, ÷òî ïî ýòîé ïðè÷èíå Âû ïðîñòèòå ìåíÿ çà òî, ÷òî ÿ îáðàòèëñÿ ê Âàì ñ ìîèì ñîîáùåíèåì...Â» Äàëüøå øëî îïèñàíèå ïðèáîðà. 

Ôàðàäåé íå ìîã, óçíàòü íåèçâåñòíîãî àâòîðà. Åäèíñòâåííîå, ÷òî îí ìîã ñäåëàòü, â€” îïóáëèêîâàòü ïèñüìî è îïèñàíèå ïðèáîðà. Òàê îí è ïîñòóïèë. ×òî æå çà ìàøèíó ñîîðóäèë íåèçâåñòíûé ó÷åíûé? 

Çà âîñåìü ìåñÿöåâ äî ýòîãî ïèñüìà, 24 íîÿáðÿ 1831 ãîäà, Ôàðàäåé ñäåëàë äîêëàä â Êîðîëåâñêîì îáùåñòâå è ðàññêàçàë îá îäíîì èç ñàìûõ óäèâèòåëüíûõ îòêðûòèé. Åìó óäàëîñü ðåøèòü çàäà÷ó, íàìå÷åííóþ äåâÿòü ëåò íàçàä: Â«Ïðåâðàòèòü ìàãíåòèçì â ýëåêòðè÷åñòâîÂ». 

Ôàðàäåé ñòðåìèëñÿ ïîíÿòü, ïî÷åìó, åñëè òîê ïîðîæäàåò ìàãíèòíóþ ñèëó, ìàãíèòíàÿ ñèëà íå ïîðîæäàåò òîêà. Äåâÿòü ëåò íàïðÿæåííîé ðàáîòû, è â êîíöå êîíöîâ ïðîñòîé, î÷åíü ïðîñòîé è îñòðîóìíûé îïûò ðåøèë çàäà÷ó. Òàê âñåãäà áûâàåò: ðåøåíèå êàæåòñÿ óäèâèòåëüíî ïðîñòûì, åñëè íå âèäåòü äîëãîãî
è òðóäíîãî ïóòè, êîòîðûé ïðèâåë ê íåìó. 

Èòàê, Ôàðàäåé ñäåëàë ïîñëåäíèé îïûò: èçãîòîâèë ýëåêòðîìàãíèò, ïðåäñòàâëÿâøèé ñîáîé êàòóøêó èç ïðîâîëîêè, íàìîòàííóþ íà ñåðäå÷íèê â âèäå êîëüöà. Êàòóøåê, ñîáñòâåííî, áûëî äâå, îäíà âíóòðè äðóãîé, è îíè èçîëèðîâàëèñü äðóã îò äðóãà øíóðîì, íàìîòàííûì ìåæäó äâóìÿ
ñëîÿìè ïðîâîëîêè. Îäíó îáìîòêó ïîäêëþ÷èëè ê áàòàðåå, à ê äðóãîé ïîäñîåäèíèëè ãàëüâàíîìåòð. ×òî æå îêàçàëîñü? Ñòðåëêà ãàëüâàíîìåòðà êà÷íóëàñü â ïåðâûé ðàç, êîãäà òîê âêëþ÷èëè, à ïîòîì óñïîêîèëàñü. Âòîðîé ðàç îíà êà÷íóëàñü, êîãäà òîê
âûêëþ÷èëè, íî óæå â äðóãóþ ñòîðîíó. È âñå. Íàäî áûëî, îäíàêî, áûòü Ôàðàäååì, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî èçìåíåíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ âûçâàëî òîê âî âòîðîé îáìîòêå. Èçìåíåíèÿ ïîëÿ, à íå ñàìî ìàãíèòíîå ïîëå. Åñëè â êàòóøêó âñòàâëÿòü èëè âûíèìàòü èç íåå ìàãíèò, òî â íåé áóäåò âîçíèêàòü òîê,
à êîãäà ìàãíèò ëåæèò íåïîäâèæíî, òîê â êàòóøêå íå âîçíèêàåò. Òàêîé îïûò òîæå áûë ñäåëàí è óâåí÷àëñÿ óñïåõîì. Ñòàëî áûòü, åñëè, ñêàæåì, êðóòèòü êàòóøêó â ìàãíèòíîì ïîëå, òî åñòü âáëèçè ìàãíèòà, â íåé áóäåò âñå âðåìÿ ïðîòåêàòü òîê! À åñëè ýòó
êàòóøêó âðàùàòü ñ ïîìîùüþ ïàðîâîé ìàøèíû, òî... Íî íå áóäåì çàáåãàòü âïåðåä. 

Ïîñìîòðèì, ÷òî æå ñäåëàë Ôàðàäåé. Îí èçãîòîâèë íåáîëüøîé ìåäíûé äèñê, óêðåïëåííûé íà ëàòóííîé îñè, çà êîòîðóþ åãî ìîæíî áûëî êðóòèòü; îí ââîäèëñÿ ìåæäó ïîëþñàìè ïîäêîâîîáðàçíîãî ìàãíèòà. Ê êðàþ äèñêà ìåæäó ïîëþñàìè ïðèñîåäèíÿëàñü ùåòêà, ïðîâîä îò
êîòîðîé øåë ê ãàëüâàíîìåòðó; âòîðîé ïðîâîä îò ãàëüâàíîìåòðà ïðèñîåäèíÿëñÿ ê ù¸òêå, ïðèêàñàâøåéñÿ ê îñè äèñêà. Åñëè äèñê êðóòèëè, òî ñòðåëêà ãàëüâàíîìåòðà îòêëîíÿëàñü, è òåì ñèëüíåå, ÷åì áûñòðåå âðàùàëñÿ äèñê. 

Â«Åñëè îäèíî÷íûé ïðîâîä äâèãàòü íàïîäîáèå ñïèöû êîëåñà îêîëî ìàãíèòíîãî ïîëþñà, â€” îáúÿñíÿë ýòî ñàì Ôàðàäåé, â€” òî ïî íåìó îò îäíîãî êîíöà ê äðóãîìó ïîéäåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Åñëè æå ïðåäñòàâèòü ñåáå êîëåñî, ñîñòàâëåííîå èç áîëüøîãî
÷èñëà ïîäîáíûõ ðàäèóñîâ, è âðàùàòü åãî îêîëî ïîëþñà, íàïîäîáèå ìåäíîãî äèñêà, òî â êàæäîì ðàäèóñå áóäåò èìåòü ìåñòî òîê, âîçáóæäàåìûé â íåì âî âðåìÿ åãî ïðîõîæäåíèÿ ìèìî ïîëþñà.Â» 

Ýòî áûë ïåðâûé ýëåêòðîìàãíèòíûé ãåíåðàòîð òîêà. Ïðàâäà, îí áûë î÷åíü ñëàáûì: îò íåãî íåëüçÿ áûëî ïîëó÷èòü èñêðó, íàãðåòü ïðîâîëîêó è äàæå çàñòàâèòü ñîêðàùàòüñÿ ëàïêó ëÿãóøêè; òîëüêî ÷óâñòâèòåëüíûé ãàëüâàíîìåòð îòìå÷àë, ÷òî ïî ïðîâîäàì èäåò ýëåêòðè÷åñêèé
òîê. Íî ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî îòëè÷àëî ýòîò ãåíåðàòîð,â€” îí âûðàáàòûâàë ýëåêòðîýíåðãèþ íåïðåðûâíî èç ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè ñ ïîìîùüþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ. 

È âîò ïî ãîðÿ÷èì ñëåäàì Ôàðàäåÿ íåèçâåñòíûé ó÷åíûé, çàìàñêèðîâàâøèéñÿ èíèöèàëàìè Â«Ð.Ì.Â», ïðîáóåò óñîâåðøåíñòâîâàòü ýòîò ãåíåðàòîð. 

Åãî ïðèáîð ñîñòîÿë èç êîëåñà, ïî êðàþ êîòîðîãî áûëè ðàñïîëîæåíû ìàãíèòû, îäèí íàðóæó ñåâåðíûì ïîëþñîì, äðóãîé â€” þæíûì. 

Íà íåïîäâèæíîé äîñêå, òîæå ïî îêðóæíîñòè, áûëè çàêðåïëåíû ñòåðæåíüêè èç ìÿãêîãî æåëåçà, îáìîòàííûå ïðîâîëîêîé, ïðè÷åì åñëè íà îäíîì ñòåðæíå ïðîâîëîêà íàìàòûâàëàñü ñïðàâà íàëåâî, òî íà äðóãîì îáìîòêà øëà ñëåâà íàïðàâî, è íà÷àëî êàæäîé ñïèðàëè ñîåäèíÿëîñü ñ êîíöîì
ñëåäóþùåé. 

Â«Ñîåäèíèâ îáà êîíöà ïðîâîëîêè ñ íàêîíå÷íèêàìè è îïóñòèâ ïîñëåäíèå â ïðîáèðêó ñ âîäîé, ìû ïîëó÷èì ðàçëîæåíèå âîäû, êîãäà íà÷íåì âðàùàòü êîëåñîÂ», â€” ïèñàë Â«Ð.Ì.Â». 

×òî æå ïðîèñõîäèëî â ýòîì íîâîì ïðèáîðå? Êîãäà êîëåñî êðóòèëîñü, ìàãíèòû ïðîõîäèëè ìèìî ñïèðàëåé, íàìîòàííûõ íà æåëåçíûå ñòåðæåíüêè, è â ýòèõ ñïèðàëÿõ âîçíèêàë òîê. Òàê êàê âñå îíè áûëè ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî, èõ íàïðÿæåíèå
ñêëàäûâàëîñü è áûëî êóäà áîëüøå, ÷åì â ïåðâîì ãåíåðàòîðå Ôàðàäåÿ. 

Êîãäà ìèìî îáìîòêè ïðîõîäèë ñåâåðíûé ïîëþñ ìàãíèòà, íàâåäåííûé â íåé òîê áûë íàïðàâëåí â îäíó ñòîðîíó; êîãäà íà åãî ìåñòî ïðèõîäèë þæíûé ïîëþñ, òîê ìåíÿë íàïðàâëåíèå. Â îáìîòêå ýòîãî ãåíåðàòîðà, êàê ãîâîðÿò ýëåêòðèêè, ïðîòåêàë ïåðåìåííûé òîê. Òàê ïðîèñõîäèò
âî âñåõ áåç èñêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ãåíåðàòîðàõ. Íåâîçìîæíî ñäåëàòü ìàãíèò òàêèõ ðàçìåðîâ, ÷òîáû âñå âðåìÿ òÿíóòü ìèìî îáìîòêè òîëüêî ñåâåðíûé èëè òîëüêî þæíûé ïîëþñ; íåëüçÿ ñäåëàòü è ìàãíèò ñ îäíèì ïîëþñîì. Ïîíåâîëå ïðèõîäèòñÿ ÷åðåäîâàòü ñåâåðíûå è þæíûå ïîëþñû
ìàãíèòà, è òîê â îáìîòêàõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ìàøèí ìåíÿåò ñâîå íàïðàâëåíèå ñòîëüêî ðàç çà îäèí îáîðîò, ñêîëüêî ïîëþñîâ óñòàíîâëåíî íà èíäóêòîðå (òàê íàçûâàåòñÿ ÷àñòü ìàøèíû, íà êîòîðîé ðàñïîëîæåíû ìàãíèòû èëè ýëåêòðîìàãíèòû). 

Åñòü òàêèå ìàøèíû, êîòîðûå âûðàáàòûâàþò ïîñòîÿííûé òîê; â ýòèõ ìàøèíàõ îáìîòêà ñîåäèíåíà ñ êîëëåêòîðîì, à ýòîò êîëëåêòîð Â«âûïðÿìëÿåòÂ» ïåðåìåííûé òîê, ïðîòåêàþùèé â îáìîòêå. 

Íåèçâåñòíûé ó÷åíûé áûë ÷åëîâåêîì íà ðåäêîñòü òàëàíòëèâûì, îí ïðåäóãàäàë âñå îñíîâíûå ÷àñòè ìàøèíû ïåðåìåííîãî òîêà: âðàùàþùèéñÿ èíäóêòîð è íåïîäâèæíûé ÿêîðü (òà ÷àñòü ìàøèíû, ãäå ðàñïîëîæåíà åå îáìîòêà), ñîåäèíèë îòäåëüíûå êàòóøêè îáìîòêè
ïîñëåäîâàòåëüíî äëÿ ïîâûøåíèÿ íàïðÿæåíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, åãî èçîáðåòåíèå áûëî âñêîðå çàáûòî.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
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