
Èçîáðåòåíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ

Àíãëèÿ â€” ñòðàíà îáû÷àåâ. Â«Õîðîøèå ïðèâû÷êè ëó÷øå õîðîøèõ óáåæäåíèéÂ» â€” ãîâîðÿò àíãëè÷àíå. Ïðàâäà, ýòè ïðèâû÷êè íå âñåãäà õîðîøè, èíîãäà áåñïîëåçíû: íàïðèìåð, ïî÷òè êàæäîå íàó÷íîå ó÷ðåæäåíèå ïðèñòåãèâàåò ê ñâîåìó íàçâàíèþ òèòóë Â«êîðîëåâñêîåÂ». Êîðîëåâñêîå
Òåðàïåâòè÷åñêîå èëè Õèðóðãè÷åñêîå îáùåñòâî, Êîðîëåâñêèé èíñòèòóò, Êîðîëåâñêîå îáùåñòâî ïîêðîâèòåëüñòâà æèâîòíûì, äà ìàëî ëè åùå...

Åñòü è ïðîñòî Êîðîëåâñêîå îáùåñòâî â€” àíãëèéñêàÿ Àêàäåìèÿ íàóê. 

×ëåíû ýòîãî Â«ïðîñòî Êîðîëåâñêîãî îáùåñòâàÂ» ÷àñòî ÷èòàþò ïóáëè÷íûå ëåêöèè, îáû÷íî â ñòàðèííîì çàëå, ãäå ñèäåíüÿ äëÿ ñëóøàòåëåé ðàñïîëîæåíû ïîëóêðóãîì, à ëåêòîð âõîäèò ÷åðåç îòäåëüíóþ áîêîâóþ äâåðü è ñòàíîâèòñÿ çà ïîëóêðóãëûé ñòîë, íà êîòîðîì
ðàññòàâëåíû íóæíûå åìó ïðèáîðû. 

Â 1813 ãîäó ìîëîäîé ïðîôåññîð Õýìôðè Äýâè ÷èòàë òàêóþ ëåêöèþ. Âî âðåìÿ íåå îí ïîçíàêîìèëñÿ ñ îäíèì èç ñâîèõ ñëóøàòåëåé â€” äâàäöàòèäâóõëåòíèì ïåðåïëåò÷èêîì, êîòîðîãî çâàëè Ìàéêë Ôàðàäåé. 

Âðÿä ëè ñëóøàòåëè, äà è ñàì Ôàðàäåé, ïðåäïîëàãàëè, ÷òî ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ìîëîäîé ïåðåïëåò÷èê áóäåò ñòîÿòü çà òåì æå ñòîëîì è ÷èòàòü ñâîþ ëåêöèþ. Ïðàâäà, Äýâè, íàâåðíîå, êîå-÷òî ïðåäâèäåë, èíà÷å îí íå âçÿë áû Ôàðàäåÿ ëàáîðàíòîì â ñâîþ ëàáîðàòîðèþ. 

×åðåç òðè ãîäà â Â«Ôèëîñîôñêîì æóðíàëåÂ» áûëà íàïå÷àòàíà ïåðâàÿ ñòàòüÿ Ôàðàäåÿ, à åùå ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò îí ñòàë àêàäåìèêîì è äèðåêòîðîì òåõ ñàìûõ ëàáîðàòîðèé, êóäà ïîñòóïèë ñïåðâà ïðîñòûì ëàáîðàíòîì. 

Èíòåðåñíî, ÷òî è Ôðàíêëèí è Ôàðàäåé áûëè áåäíÿêàìè. Íå òðóäîâàÿ ëè æèçíü äàëà èì çàêàëêó, íóæíóþ äëÿ íàñòîÿùåãî ó÷åíîãî? 

Ãîä ñïóñòÿ ïîñëå îïûòîâ Ýðñòåäà Ôàðàäåé ïîñòàâèë ñàì óäèâèòåëüíî ïðîñòîé è èíòåðåñíûé îïûò, ïîâòîðèòü êîòîðûé ïîä ñèëó ëþáîìó øêîëüíèêó. Íà äíî ìåòàëëè÷åñêîãî ñòàêàíà îí ïðèëåïèë âîñêîì ìàëåíüêèé ìàãíèò, ïîòîì íàëèë â ñòàêàí ðòóòè â€” òàê,
÷òîáû êîíåö ìàãíèòà âûñòóïàë íàä åå ïîâåðõíîñòüþ. 

Ñîãíóâ ìåäíóþ ïðîâîëîêó â âèäå áóêâû Â«ÃÂ» è íàäåâ íà äëèííûé êîíåö ïðîáêó, Ôàðàäåé ïîãðóçèë äëèííûé êîíåö â ñòàêàí, à êîðîòêèé, çàãíóòûé, â€” â ÷àøå÷êó, ïîäâåøåííóþ íàä ñòàêàíîì è òîæå íàïîëíåííóþ ðòóòüþ. Êîãäà ê ÷àøå÷êå è ê ñòàêàíó ïðèñîåäèíÿëèñü
ïîëþñû áàòàðåè, ïðîâîëîêà íà÷èíàëà âðàùàòüñÿ âîêðóã ìàãíèòà. 

Ýòî áûë ýëåêòðè÷åñêèé äâèãàòåëü. 

È â ìàëåíüêîì ìîòîð÷èêå âåíòèëÿòîðà, è â ãðîìàäíîì ãðåáíîì äâèãàòåëå àòîìíîãî ëåäîêîëà ìû èñïîëüçóåì ýòî ÿâëåíèå, îòêðûòîå Ôàðàäååì, â€” âðàùåíèå ïðîâîäà, ïî êîòîðîìó òå÷åò òîê, â ìàãíèòíîì ïîëå: çàñòàâëÿåì ðàáîòàòü ýëåêòðè÷åñêèé òîê. 

Â ñëåäóþùåì ãîäó Ôàðàäåé çàïèñàë â ñâîåì äíåâíèêå: Â«Ïðåâðàòèòü ìàãíåòèçì â ýëåêòðè÷åñòâîÂ». 

Óäèâèòåëüíî äàëåêî âïåðåä ñìîòðåë ýòîò ÷åëîâåê. Âåäü íåîáõîäèìîñòü Â«ïðåâðàùåíèÿ ìàãíåòèçìà â ýëåêòðè÷åñòâîÂ» âûÿñíèëàñü ìíîãî ëåò ñïóñòÿ. Êàçàëîñü áû, äëÿ ÷åãî âîîáùå ýòî íóæíî: åñòü èñòî÷íèê ýëåêòðè÷åñòâàâ€” áàòàðåè, åñòü äâèãàòåëü, íàäî òîëüêî ñäåëàòü åãî ïîìîùíåå è ïîäåøåâëå,
à òîãäà ìîæíî áóäåò åãî èñïîëüçîâàòü. 

Äâèãàòåëè íà÷àëè ñòðîèòü ñðàçó æå ïîñëå îòêðûòèÿ Ôàðàäåÿ. 

Ñïóñòÿ òðè ãîäà Ïèòåð Áàðëîó ñäåëàë ñâîå Â«êîëåñîÂ»â€” îáû÷íîå êîëåñî áåç îáîäà, òîëüêî âòóëêà ñî ñïèöàìè, êîíöû êîòîðûõ ïîãðóæàëèñü â âàííî÷êó ñ ðòóòüþ, êàê êîëåñî ïàðîõîäà ïîãðóæàåòñÿ ââîäó. Òîê ïîäâîäèëñÿ ê îñè êîëåñà è
îòâîäèëñÿ ÷åðåç ýòó âàííî÷êó. Ñòîèëî òîëüêî ïîäíåñòè ê êîëåñó ïîäêîâîîáðàçíûé ìàãíèò â€” òàê, ÷òîáû åãî ïîëþñû îõâàòûâàëè êîëåñî, êàê îíî íà÷èíàëî âðàùàòüñÿ. Íà ñïèöó êîëåñà äåéñòâîâàëà ñèëà, êîòîðàÿ åå ïîâîðà÷èâàëà: êîãäà ñïèöà âûõîäèëà èç
ðòóòè, íà åå ìåñòî óæå ñòàíîâèëàñü äðóãàÿ. 

Íî äî ÷åãî óïðÿìû ëþäè, äàæå ó÷åíûå! Â òå ãîäû îñíîâíûì äâèãàòåëåì áûëà ïàðîâàÿ ìàøèíà, ïîðøåíü êîòîðîé õîäèò âçàä-âïåðåä. È âîò ìíîãèå ïûòàëèñü ïîñòðîèòü äâèãàòåëü, ãäå ìàãíèòû, ïðèòÿãèâàÿñü è îòòàëêèâàÿñü, äâèãàëèñü áû êàê ïîðøåíü â ïàðîâîé ìàøèíå. 

Ñòðîèëè è äâèãàòåëè, ïîõîæèå íà êîëåñî Ôðàíêëèíà, ãäå ïðèòÿãèâàëèñü è îòòàëêèâàëèñü óæå íå çàðÿæåííûå íàïåðñòêè, à ïîëþñû ìàãíèòîâ. Îäèí òàêîé äâèãàòåëü îêàçàëñÿ íà ðåäêîñòü óäà÷íûì. 

Áûëî äâà áðàòà ßêîáè: îäèí çíàìåíèòûé ìàòåìàòèê, äðóãîé íå ìåíåå çíàìåíèòûé ýëåêòðèê. Ïîæàëóé, ýëåêòðèê ßêîáè áûë èçâåñòåí áîëüøå, ÷åì åãî áðàò, ïðîñëàâèâøèéñÿ èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè âûñøåé ìàòåìàòèêè. Âî
âñÿêîì ñëó÷àå, ßêîáè-ìàòåìàòèê íà âîïðîñ: Â«Íå âû ëè áðàò çíàìåíèòîãî ßêîáè?Â» â€” ñåðäèòî îòâå÷àë: Â«Íåò, ýòî îí ìîé áðàòÂ». 

Áîðèñ Ñåìåíîâè÷ ßêîáè ðîäèëñÿ â Ãåðìàíèè, íî ðàáîòàë áîëüøóþ ÷àñòü æèçíè â Ðîññèè, ãäå è ïîñòðîèë ñâîé äâèãàòåëü. 

Ýòîò äâèãàòåëü ñîñòîèò èç äâóõ ãðóïï ýëåêòðîìàãíèòîâ: ïîäâèæíûõ, óñòàíîâëåííûõ íà âðàùàþùåìñÿ äåðåâÿííîì äèñêå, è íåïîäâèæíûõ, çàêðåïëåííûõ íà äåðåâÿííîì îñíîâàíèè. Ýëåêòðîìàãíèòû â€” æåëåçíûå ñòåðæíè, íà êîòîðûå íàìàòûâàëàñü ïðîâîëîêà, â€” ïèòàëèñü ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì îò áàòàðåè, íî
ê ïîäâèæíûì ýëåêòðîìàãíèòàì òîê ïîäâîäèëñÿ ÷åðåç êîììóòàòîð â€” ÷åòûðå ìåäíûõ êîëüöà, íàñàæåííûõ íà âàë. 

Êàæäîå êîëüöî áûëî ðàçðåçàíî íà ÷åòûðå ÷àñòè, ðàçäåëåííûå ïëàñòèíêàìè èçîëÿöèè. Íà êîëüöà îïèðàëèñü ÷åòûðå ìåòàëëè÷åñêèå óïðóãèå ïëàñòèíêè, ê êîòîðûì ïîäâîäèëèñü ïðîâîäà îò áàòàðåè. Êîãäà íà ïåðâîì è òðåòüåì êîëüöå ïëàñòèíêè êàñàëèñü ìåòàëëà, íà âòîðîì è ÷åòâåðòîì
êîëüöå îíè êàñàëèñü èçîëÿöèè. Îäèí êîíåö îáìîòêè ìàãíèòîâ ïðèñîåäèíÿëñÿ ê ïåðâîìó è âòîðîìó êîëüöó, äðóãîé â€” ê òðåòüåìó è ÷åòâåðòîìó; êîãäà êîììóòàòîð âðàùàëñÿ, òîê â îáìîòêå ìàãíèòîâ ìåíÿë íàïðàâëåíèå êàæäóþ âîñüìóþ ÷àñòü îáîðîòà. 

Íåïîäâèæíûå ìàãíèòû áûëè óñòàíîâëåíû òàê, ÷òî èõ ñåâåðíûå è þæíûå ïîëþñû ÷åðåäîâàëèñü. Êàê òîëüêî ïîäâèæíûå ìàãíèòû ïîäêëþ÷àëèñü ê áàòàðåå, ñåâåðíûé ïîëþñ êàæäîãî èç íèõ íà÷èíàë ïðèòÿãèâàòüñÿ ê þæíîìó ïîëþñó áëèæàéøåãî íåïîäâèæíîãî ìàãíèòà è
ïîâîðà÷èâàë âàë äâèãàòåëÿ. Êîãäà ïîëþñû ñáëèæàëèñü, êîììóòàòîð ïåðåêëþ÷àë òîê â îáìîòêå ïîäâèæíûõ ýëåêòðîìàãíèòîâ, èõ ñåâåðíûå ïîëþñû ñòàíîâèëèñü þæíûìè è íà÷èíàëè îòòàëêèâàòüñÿ îò íåïîäâèæíûõ ìàãíèòîâ, ê êîòîðûì òîëüêî ÷òî ïðèòÿãèâàëèñü. Êîëåñî
ïðîäîëæàëî êðóòèòüñÿ. Î÷åíü ïîõîæå íà Â«êîëåñîÂ» Ôðàíêëèíà. 

Ýòîò äâèãàòåëü ìîã äàòü ìîùíîñòü îêîëî 500 âàòò è äâèãàë ëîäêó ñ äâåíàäöàòüþ ïàññàæèðàìè Â«ïðîòèâ òå÷åíèÿ, ïðè ñèëüíîì ïðîòèâíîì âåòðåÂ», êàê ïèñàëà ãàçåòà Â«Ñåâåðíàÿ ï÷åëàÂ» â 1839 ãîäó. 

Îäíàêî âñêîðå è ñàì ßêîáè è äðóãèå ÷ëåíû êîìèññèè, ñîçâàííîé äëÿ èçó÷åíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî äâèæåíèÿ, óáåäèëèñü, ÷òî äåëî ýòî íåâûãîäíîå. 

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
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Èçãîòîâëåíèå ãàëüâàíè÷åñêèõ áàòàðåé îáõîäèëîñü ñëèøêîì äîðîãî, è ýëåêòðè÷åñòâî, ïîëó÷åííîå îò íèõ, íèêàê íå ìîãëî ñïîðèòü ñ ïàðîì. 

Ïðàâäà, íåóäà÷à ñ ýëåêòðîäâèãàòåëåì íå îáåñêóðàæèëà ßêîáè. Ïðîäîëæàÿ çàíèìàòüñÿ ýëåêòðîòåõíèêîé, îí Â«ñëó÷àéíîÂ» îòêðûë ãàëüâàíîïëàñòèêó. ßêîáè çàìåòèë â€” à ñêîëüêî ëþäåé äî íåãî âèäåëî, íî íå çàìå÷àëî,â€” ÷òî íà ýëåêòðîäå ãàëüâàíè÷åñêîé áàòàðåè
âûäåëÿåòñÿ èç ðàñòâîðà ìåäü è ýòîò ñëîé ìåäè â òî÷íîñòè ïîâòîðÿåò âñå íåðîâíîñòè ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäà. 

Ñ ïîìîùüþ ãàëüâàíîïëàñòèêè áûëè èçãîòîâëåíû êëèøå äëÿ ïå÷àòàíèÿ ïåðâûõ ðóññêèõ áóìàæíûõ äåíåã, è ïîýòîìó öàðñêîå ïðàâèòåëüñòâî, âîîáùå-òî êðàéíå ñêóïîå íà íàó÷íûå ðàñõîäû, íà ñåé ðàç ðàñùåäðèëîñü â€” è ßêîáè ïîëó÷èë îãðîìíóþ ïî òåì âðåìåíàì ïðåìèþ: 25
ÎÎÎ ðóáëåé. Ýòî èçîáðåòåíèå ïðèíåñëî åìó âñåìèðíóþ ñëàâó. 

×òî æå êàñàåòñÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, òî åìó ïðåäñòîÿëî æäàòü äåøåâîãî èñòî÷íèêà ýëåêòðè÷åñòâà, èíà÷å åãî ïðèìåíåíèå áûëî ñëèøêîì äîðîãèì óäîâîëüñòâèåì. Æäàòü ïðèøëîñü äîâîëüíî äîëãî, õîòÿ òàêîé èñòî÷íèê óæå áûë íàéäåí âî âðåìåíà îïûòîâ ßêîáè. Íàéäåí, íî íå îöåíåí.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
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