
Ïî÷åìó ñóùåñòâóþò îáëàêà. Ìåõàíèêà îáëàêîâ.

Òîëüêî ñàìîìó íåâíèìàòåëüíîìó ïóòíèêó îáùèé âèä íåáà ìîæåò ïîêàçàòüñÿ îòíîñèòåëüíî íåèçìåííûì, äà è òî ëèøü íà ïåðâûé âçãëÿä. Äàæå ïðè ïðîñòîì, òîëüêî ÷óòü áîëåå âíèìàòåëüíîì íàáëþäåíèè, à åùå ëó÷øå ïðè óñêîðåííîé êèíîñúåìêå, ÿñíî âèäíû çíà÷èòåëüíûå âîçìóùåíèÿ â àòìîñôåðå, íåïðåðûâíîå
äâèæåíèå è ïåðåìåøèâàíèå, êàê â ìîðå, áóøóþùåì îò âåòðà. Îáëàêà ðàñïîëàãàþòñÿ ÿðóñàìè, íà ðàçíîé âûñîòå. À òàê êàê ñêîðîñòü âåòðà íà ðàçíîé âûñîòå íåîäèíàêîâà, òî è ñêîðîñòü äâèæåíèÿ îáëàêîâ òîæå ðàçíàÿ. Èíîãäà ïîëó÷àåòñÿ òàê, ÷òî â îäíîì ìåñòå (íî â ðàçëè÷íûõ ÿðóñàõ)
îáëàêà äâèæóòñÿ â ïðîòèâîïîëîæíûå ñòîðîíû.

Êàêîâî æå ñòðîåíèå îáëàêîâ, íàñåëÿþùèõ íåáîñâîä íàøåé ïëàíåòû? Îíè ïðåäñòàâëÿþòñÿ íàì â âèäå òî ëåãêîé äûìêè, òî êîìêîâ âàòû, òî çóá÷àòûõ áàøåí èëè ãîð. Îäèíàêîâî ëè ñòðîåíèå îáëàêîâ òàêîãî ðàçíîîáðàçíîãî âèäà? ×åëîâåê èñïîêîí
âåêîâ ñâÿçûâàë îáëàêà è äîæäü, êîòîðûé âûïàäàë èç ýòèõ îáëàêîâ. Îí ïîíèìàë, ÷òî ÷åì òåìíåå è ïëîòíåå òó÷è, òåì ñêîðåå îíè äîëæíû ïðîðâàòüñÿ è ðàçðàçèòüñÿ áëàãîòâîðíûìè èëè ãóáèòåëüíûìè ïîòîêàìè. Îáîáùàÿ î÷åâèäíóþ ñâÿçü ìåæäó ñëåäñòâèåì è ïðè÷èíîé, ëþäè
íèêîãäà íå ñîìíåâàëèñü â òîì, ÷òî îáëàêà ñîñòîÿò èç âîäû. Ó÷åíûå ÿñíî ïðåäñòàâëÿëè ñåáå, ÷òî Â«ïóçûðüêè ïàðàÂ» ìîãóò ëåòàòü è óäåðæèâàòüñÿ â âîçäóõå, ïîäîáíî ìûëüíûì ïóçûðÿì, êîòîðûå äåòè âûäóâàþò èç ñîëîìèíêè. Ïðåäñòàâèòü, ÷òî ïîëíàÿ êàïåëüêà íå ïàäàåò, êàçàëîñü ïî÷òè
íåâîçìîæíûì. Íî âåçèêóëÿðíàÿ (òî åñòü ïóçûðüêîâàÿ) òåîðèÿ áûëà îòâåðãíóòà, ïîòîìó ÷òî äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñâåòîâûõ ÿâëåíèé â€“ ðàäóãè èëè êîðîíû, íàáëþäàåìûõ â îáëàêàõ, íàäî áûëî ïðèçíàòü, ÷òî â îáëàêàõ åñòü íàñòîÿùèå êàïëè èëè êàïåëüêè. 

Â 1850 ãîäó àíãëèéñêèé ôèçèê Äæ. Ã. Ñòîêñ äîêàçàë, ÷òî î÷åíü ìàëåíüêèå ñôåðè÷åñêèå òåëà äèàìåòðîì ìåíåå 0,02 ìèëëèìåòðà ïàäàþò ñ î÷åíü ìàëîé ñêîðîñòüþ. Çíàêîìûé çàêîí óñêîðåíèÿ ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ òåë íåïðèìåíèì ê
ñôåðè÷åñêèì ÷àñòèöàì òàêîãî ðàçìåðà êàê êàïëè, ñîñòàâëÿþùèå îáëàêà. Ñðåäíèé ðàäèóñ îáëà÷íûõ êàïåëåê - 5 ìèêðîí, òàêèå êàïåëüêè ïàäàþò ñî ñêîðîñòüþ ìåíåå 1 ìèëëèìåòðà â ñåêóíäó, òî åñòü ìåíüøå ÷åì íà 1,3 ìåòðà çà ïîë÷àñà. Âîò
ïî÷åìó îáëàêà ïî÷òè íå Â«ïàäàþòÂ». Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ÷èñëî êàïåëåê â ðàçëè÷íûõ îáëàêàõ èçìåíÿåòñÿ ïðèìåðíî îò 50 äî 500 â êóáè÷åñêîì ñàíòèìåòðå. Äèàìåòðû êàïåëü ïðè ýòîì êîëåáëþòñÿ îò 2 äî 200 ìèêðîí. Êàïëÿ äèàìåòðîì â 200 ìèêðîí â€“ ýòî äîæäåâàÿ
êàïëÿ, âåðíåå, êàïëÿ ìîðîñè. 

Ïîäñ÷èòàâ âåñ îáëàêà, íåâîëüíî ïîðàæàåøüñÿ òîìó, ÷òî ó íàñ íàä ãîëîâîé ñâîáîäíî ïëàâàþò òûñÿ÷è, à òî è ìèëëèîíû òîíí âîäû! Â«ÌîëîäîåÂ» êó÷åâîå îáëàêî â ñòàäèè ôîðìèðîâàíèÿ, îñíîâàíèå êîòîðîãî ðàâíî 1 êâàäðàòíîìó êèëîìåòðó, à âûñîòà â€“ 2 òûñÿ÷è ìåòðîâ, çàêëþ÷àåò â ñåáå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, 1 òûñÿ÷ó òîíí âîäû. À ãðîçîâîå êó÷åâî-äîæäåâîå îáëàêî òåõ æå ðàçìåðîâ ìîæåò ñîäåðæàòü îò 50 äî 360 òûñÿ÷ òîíí âîäû. Â êó÷åâîì îáëàêå õîðîøåé ïîãîäû, íàõîäÿùåìñÿ â ñòàäèè çàðîæäåíèÿ, èëè â ãóñòîì òóìàíå ñ íåçíà÷èòåëüíûì âåðòèêàëüíûì ðàçâèòèåì, ñîäåðæèòñÿ âñåãî íåñêîëüêî
ñîòåí ëèòðîâ âîäû, à â ìåëêèõ èçîëèðîâàííûõ îáëà÷êàõ äðóãèõ âèäîâ â€“ åùå ìåíüøå. 

Òåïåðü íàì ïðåäñòîèò îáúÿñíèòü, ïî÷åìó îáëàêà ïîðîé äîëãî îñòàþòñÿ óñòîé÷èâûìè, ïî êàêîé ïðè÷èíå òîëüêî èç íåêîòîðûõ îáëàêîâ âûïàäàåò äîæäü, à èíîãäà âäðóã ñ áåçîáëà÷íîãî íåáà âíåçàïíî ïàäàþò êðóïíûå êàïëè äîæäÿ. Ïðåæäå âñåãî, êàê íè ïàðàäîêñàëüíî ýòî ìîæåò
êàçàòüñÿ, â àòìîñôåðå âîîáùå íå äîëæíî áûëî áû ñóùåñòâîâàòü îáëàêîâ, åñëè áû âîçäóõ áûë èäåàëüíî ÷èñòûì. Âîäÿíîé ïàð, åñëè îí ÷èñòûé, ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ ìîëåêóë, êîòîðûå âïîëíå ìîãóò ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ â òåõ æå óñëîâèÿõ, ÷òî
è ìîëåêóëû âîçäóõà. Îíè ðàññåèâàþòñÿ â àòìîñôåðå, ïðîáèðàÿñü ìåæäó ìîëåêóëàìè êèñëîðîäà èëè àçîòà, íåèçáåæíî ñòàëêèâàÿñü äðóã ñ äðóãîì. Êàêîìó íàèìåíüøåìó êîëè÷åñòâó ìîëåêóë âîäÿíîãî ïàðà ïðèñóùà ñâîéñòâà æèäêîé âîäû? Ôèçèêè îòâå÷àþò: 100 â€“
1000 ìîëåêóëàì. Ñëåäîâàòåëüíî, ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ êàïåëüêà, êàêóþ ìîæíî ñåáå ïðåäñòàâèòü, áóäåò èìåòü â äèàìåòðå 0,002 ìèêðîíà, è, åñëè áû îíà ìîãëà ñóùåñòâîâàòü, â íåé ñîäåðæàëîñü áû âñåãî 130 ìîëåêóë âîäû. Âîçìîæíîñòü ñòîëêíîâåíèÿ â
àòìîñôåðå äâóõ ìîëåêóë âîäÿíîãî ïàðà, êîíå÷íî, åñòü. Ðàññ÷èòûâàòü íà îäíîâðåìåííîå ñòîëêíîâåíèå õîòÿ áû äåñÿòè ìîëåêóë â€“ ýòî ïî÷òè òî æå, ÷òî âåðèòü â ÷óäî. Íî, ê ñ÷àñòüþ, çäåñü íà ñöåíó âûñòóïàåò íîâûé ôàêòîð â€“ ïðèìåñè, çàãðÿçíÿþùèå âîçäóõ è èãðàþùèå ðîëü öåíòðîâ, èëè ÿäåð äëÿ êîíäåíñàöèè.
Îíè òî è ÿâëÿþòñÿ òîé îñíîâîé, êîòîðàÿ âûïîëíÿåò ôóíêöèþ àêêóìóëÿòîðà. Ìîëåêóëû ïàðà, ïî ìåðå èõ ñòîëêíîâåíèÿ ñ ýòîé ãðÿçüþ â âîçäóõå, óäåðæèâàþòñÿ, è ïðîèñõîäèò êîíäåíñàöèÿ â èñòèííîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà. Ïî ñóùåñòâó, ÿäðî êîíäåíñàöèè â€“ ýòî ëîâóøêà äëÿ
ìîëåêóë âîäÿíîãî ïàðà, êîòîðûå, áóäó÷è ñõâà÷åííûìè, ìîãóò ïðè îïðåäåë¸ííîé âëàæíîñòè óäåðæèâàòüñÿ è ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé çàðîäûø æèäêîé ôàçû âî âëàæíîì âîçäóõå. Àòìîñôåðà ïðè ëþáîé çàäàííîé òåìïåðàòóðå íå ìîæåò ñîäåðæàòü áîëüøå ìîëåêóë âîäÿíîãî ïàðà, ÷åì ïîçâîëÿåò óïðóãîñòü ïàðà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ íàñûùåíèþ. Êàê òîëüêî
ïðåäåë ïðåâûøåí, èçáûòî÷íûå ìîëåêóëû ïàðà íàñòîÿùåé ëàâèíîé, òûñÿ÷àìè è äàæå ñîòíÿìè òûñÿ÷, îñàæäàþòñÿ íà áëèæíèõ, íàèáîëåå Â«âîñïðèèì÷èâûõÂ» ÿäðàõ êîíäåíñàöèè. Òàêèì îáðàçîì, çà êàêóþ-íèáóäü äîëþ ñåêóíäû îáðàçóåòñÿ êàïåëüêà.
À íà ðàññòîÿíèè 1 â€“ 2 ìèëëèìåòðà îò íå¸, íà äðóãîì áëàãîïðèÿòíîì çàðîäûøå, ïðîèñõîäèò ïîäîáíûé ïðîöåññ. È âîò, êîãäà äîñòèãíóòî ñîñòîÿíèå íàñûùåíèÿ, ðîæäàåòñÿ îáëàêî. 

Â îáùåì-òî, ïðèðîäà óñòðîèëà íåïëîõî, ñíàáäèâ àòìîñôåðó, ïîìèìî ãàçîâ, ìàññîé çàãðÿçíÿþùèõ ïðèìåñåé. Íî íå äèàìåòð ÿäåð êîíäåíñàöèè, ïî ñóùåñòâó, îïðåäåëÿåò ðîëü, êîòîðóþ èì ïðåäñòîèò ñûãðàòü. Îñîáåííî âàæíî ñðîäñòâî èõ ïîâåðõíîñòè ñ âîäîé. Èõ êàïèëëÿðíàÿ ñòðóêòóðà
è ïðèñóòñòâèå ãèãðîñêîïè÷íûõ ñîëåé (â îñíîâíîì ìîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ) òàêæå äåëàþò èõ Â«ëîâóøêàìè äëÿ âîäûÂ» åùå äàæå äî íàñûùåíèÿ âîçäóõà âîäÿíûì ïàðîì. Íàèáîëåå ýôôåêòèâíûå ÿäðà â€“ òå, êîòîðûå óëàâëèâàþò âîäÿíîé ïàð åùå äî íàñûùåíèÿ, îíè ñîñòîÿò
öåëèêîì èç îñòàòêîâ ñîëåíûõ áðûçã, ñîðâàâøèõñÿ ñ ïîâåðõíîñòè îêåàíîâ.

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
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