
Àòîìíûé ðåàêòîð: êàê ýòî ðàáîòàåò

Âñå ñëûøàëè ïðî àòîìíûå ýëåêòðîñòàíöèè è àòîìíûå ðåàêòîðû, íî íå âñå çíàþò, êàê ýòî ðàáîòàåò, ÷òî íàõîäèòüñÿ âíóòðè ðåàêòîðà è, ÷åì îïàñåí ìèðíûé àòîì.

×òîáû ïîÿâèëñÿ ýëåêòðè÷åñêèé òîê â íàøèõ äîìàõ, íóæíà ñïåöèàëüíàÿ ìàøèíà íàçûâàåìàÿ ýëåêòðîãåíåðàòîð. Óñòðîéñòâî åãî î÷åíü ïðîñòî. Ìåæäó ïîëþñîâ ìàãíèòà âðàùàåòñÿ êàòóøêà ñ íàìîòàííûì íà íåå ìåäíûì ïðîâîäîì, íàçûâàåìàÿ ðîòîðîì. Ïî çàêîíàì ôèçèêè, â ïðîâîäå äâèæóùèìñÿ â ìàãíèòîì ïîëå íàâîäèòüñÿ, à òî÷íåå ñêàçàòü
èíäóöèðóåòñÿ ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Îñòàåòñÿ îäíà ïðîáëåìà, ãäå âçÿòü ñèëó, êîòîðàÿ áóäåò êðóòèòü ðîòîð?

Ìîæíî ïðèìåíèòü ñèëó âåòðà, êîòîðûé áóäåò ïðèâîäèòü â äâèæåíèå âåíòèëÿòîð, òîò â ñâîþ î÷åðåäü áóäåò âðàùàòü ðîòîð ãåíåðàòîðà. Íî, ê ñîæàëåíèþ, âåòðÿíûå ýëåêòðîñòàíöèè âûäàþò î÷åíü ìàëî ìîùíîñòè.

Â ìèðå ñóùåñòâóåò òðè îñíîâíûõ âèäà ýëåêòðîñòàíöèé. ÃÝÑ- èëè Ãèäðî-Ýëåêòðî-Ñòàíöèÿ. Çäåñü ðîòîð âðàùàåò âîäà, ïîäàþùàÿñÿ â òóðáèíó ïîä äàâëåíèåì, êîòîðîå äîñòèãàåòñÿ ïóòåì âîçâåäåíèÿ ìíîãîìåòðîâîé ïëîòèíû. Òåïëîâàÿâ€“Ýëåêòðî-Ñòàíöèÿ. Çäåñü ðîòîð âðàùàåò òðóäÿãà ïàð. Âîäó â êîòëå íàãðåâàþò äî ñîñòîÿíèÿ ïàðà, êîòîðûé ïîä
äàâëåíèåì ïîäàåòñÿ â òóðáèíó, äàëåå âîäà îñòûâàåò è ïîäàåòñÿ â êîòåë, ïðîèñõîäèò êðóãîâîðîò. Äëÿ íàãðåâà âîäû èñïîëüçóåòñÿ ðàçëè÷íîå òîïëèâî ìàçóò, óãîëü, ãàç. Àòîìíàÿ-Ýëåêòðî-Ñòàíöèÿ èëè êîðîòêî ÀÝÑ. Ñàìûå ìîùíûå è ïðîèçâîäèòåëüíûå. Íî îòêóäà æå áåðåòñÿ òàì òàêàÿ êîëîññàëüíàÿ ýíåðãèÿ? Âñå äåëî
â àòîìíîì ðåàêòîðå è âåùåñòâå âíóòðè íåãî.

Â ïðèðîäå ñóùåñòâóþò ñòàáèëüíûå è íåñòàáèëüíûå ýëåìåíòû. Âçÿòü, ê ïðèìåðó, îëîâî. Îíî ìîæåò ëåæàòü ìèëëèîíû ëåò, è êàê áûëî îëîâîì òàê èì è îñòàíåòñÿ. Íî ñóùåñòâóþò äðóãèå ýëåìåíòû, êîòîðûì íå íðàâèòñÿ ñòàáèëüíàÿ æèçíü, íàïðèìåð óðàí. Îí èìååò
ñâîéñòâî òåðÿòü ñâîè íåéðîíû è ïðîòîíû, êîòîðûå, ðàçëåòàÿñü âî âñå ñòîðîíû, âûçûâàþò ÿâëåíèå íàçûâàåìîå ðàäèàöèåé, êîòîðàÿ â ñâîþ î÷åðåäü î÷åíü îïàñíà äëÿ ÷åëîâåêà. Âñëåäñòâèå óòåðè ÷àñòèö àòîì óðàíà ñòàíîâèòüñÿ àòîìîì äðóãîãî ýëåìåíòà â€“ ñâèíöà.

Ñ íåñòàáèëüíûìè ýëåìåíòàìè ïðîèñõîäÿò è äðóãèå ÷óäåñà. Àòîì ðàçíîâèäíîñòè óðàíà óðàí-235 íåïðîñòî èçëó÷àåò ðàäèàöèþ, íî è ìîæåò ñàìîïðîèçâîëüíî äåëèòñÿ. Åãî ÿäðî ðàñïàäàåòñÿ è îáðàçóåò äâà îáëåã÷åííûõ ÿäðà. Ýòî äåëåíèå ïðîèñõîäèò ñ âûáðîñîì áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ýíåðãèè. Åñëè â ÿäðî
óðàíà-235 âûñòðåëèòü îäíèì íåéðîíîì òî îíî ðàñïàäåòñÿ, ïðè ýòîì èç ðàçáèòîãî ÿäðà îñâîáîäÿòñÿ åùå íåñêîëüêî íåéðîíîâ, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü ðàçîáüþò ñëåäóþùèå ÿäðà. Ïðîèçîéäåò öåïíàÿ ðåàêöèÿ, âñëåäñòâèå êîòîðîé âûäåëèòüñÿ êîëîññàëüíàÿ ýíåðãèÿ â âèäå ïîòîêà íåéðîíîâ, òåïëî è
ðàäèîàêòèâíîå ãàììà-èçëó÷åíèå. Ïðîèçîéäåò àòîìíûé âçðûâ, òî åñòü íåóïðàâëÿåìàÿ öåïíàÿ ðåàêöèÿ äåëåíèÿ ÿäåð. ×òî áû ýòîãî íå ïðîèçîøëî, è öåïíàÿ ðåàêöèÿ áûëà óïðàâëÿåìîé, áûë ïðèäóìàí àòîìíûé ðåàêòîð.

Óðàíîâîå òîïëèâî ñïðåññîâàííîå â ãðàíóëû, ñòîëáèêîì ïîìåùàåòñÿ â ñòåðæíè ñ îáîëî÷êîé èç ñëàáî ïîãëîùàþùèõ íåéòðîíû ìàòåðèàëîâ. Ýòî ìîæåò áûòü àëþìèíèé èëè öèðêîíèé. Ñòåðæíè íàçûâàþò ÒÂÝËàìè â€“ òåïëîâûäåëÿþùèìè ýëåìåíòàìè. ÒÂÝËû ñîáèðàþò â òîïëèâíûå
ñáîðêè èëè êàññåòû, êîòîðûå ïîìåùàþò â àêòèâíóþ ñðåäó ðåàêòîðà. Ñáîðêà íàïîìèíàåò ñîáîé êèïÿòèëüíèê, îïóùåííûé â âîäó. Åñëè âîäà èñïàðèòñÿ òî, êèïÿòèëüíèê ñãîðèò, à ìîæåò è âçîðâàòüñÿ. Ïîäîáíî êèïÿòèëüíèêó âîäà îõëàæäàåò
óðàíîâóþ ñáîðêó, íå äàåò ïåðåãðåòüñÿ è çàìåäëÿåò áåã íåéòðîíîâ. Êîíå÷íî, îäíîé âîäû íåäîñòàòî÷íî. Äëÿ çàìåäëåíèÿ ðåàêöèè è ïåðåãðåâà ñóùåñòâóþò êîíòðîëüíûå ñòåðæíè, èçãîòîâëåííûå èç ìàòåðèàëà ïîãëîùàþùåãî íåéòðîíû. Êîãäà ñáîðêà ñèëüíî ðàçîãðåâàåòñÿ, êîíòðîëüíûå ñòåðæíè îïóñêàþòñÿ, ñòàíîâÿñü
ìåæäó ÒÂÝËàìè, è âáèðàþò â ñåáÿ èçáûòî÷íûå íåéòðîíû, êîãäà íóæíî ðàñêî÷åãàðèòü ñáîðêó ñòåðæíè ïîäíèìàþòñÿ. Åñëè îïóñòèòü êîíòðîëüíûå ñòåðæíè ïîëíîñòüþ, òî ðåàêòîð îñòàíîâèòüñÿ â€“ çàãëóøèòüñÿ.

Ðàçëåòàþùèåñÿ âî âñå ñòîðîíû íåéòðîíû è ãàìà-èçëó÷åíèÿ ñìåðòåëüíî îïàñíû äëÿ ÷åëîâåêà. Ïîýòîìó ðåàêòîð îáîðóäîâàí îòðàæàòåëåì íåéòðîíîâ, îêîâàí ìåòàëëè÷åñêèì êàðêàñîì è òîëñòåííûì áåòîííûì ïàíöèðåì. Ðàäèîàêòèâíàÿ âîäà òàê æå îïàñíà. Îíà íàãðåòàÿ äî 300 ãðàäóñîâ (òàêàÿ òåìïåðàòóðà âîäû
äîñòèãàåòñÿ âûñîêèì äàâëåíèåì, òàì ïðîñòî íåò ìåñòà äëÿ ïðåâðàùåíèÿ âîäû â ïàð) âîäà öèðêóëèðóåò âíóòðè êîòëà, òåì ñàìûì íàãðåâàÿ îáû÷íóþ âîäó, êîòîðàÿ ïðåâðàùàåòñÿ â ïàð, ïîäàþùèéñÿ â òóðáèíó, çàòåì îáû÷íàÿ âîäà îõëàæäàåòñÿ â ãðàäèðíè. Ýòî îãðîìíàÿ òðóáà, áåç êîòîðîé íå ñóùåñòâóåò íè îäíîé ÀÝÑ, èç
êîòîðîé âàëèò ïàð ñîâñåì íå îïàñíûé íå äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íå äëÿ ÷åëîâåêà.

Íà ïåðâûé âçãëÿä âñå áåçîïàñíî. Íåò âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ÿäîâèòûõ âåùåñòâ îò ñãîðàíèÿ ìàçóòà èëè óãëÿ. Íå ðàñõîäóåòñÿ íåâîñïîëíèìûå çàïàñû ãàçà. Íî ïî÷åìó ëþäè âî âñåì ìèðå õîòÿò îòêàçàòüñÿ îò èñïîëüçîâàíèÿ ìèðíîãî àòîìà?

Îòâåò ïðîñò. Çà ïîëâåêà, ÷òî ðàáîòàþò ÀÝÑ, íà íèõ ïðîèçîøëî áîëåå ïîëóòîðà ñîòåí àâàðèé. À ñàìàÿ ñòðàøíàÿ ïðîèçîøëà 26 àïðåëÿ 1986 ãîäà. Âçðûâ àòîìíîãî ðåàêòîðà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ. Âûõîäèò ìèðíûé àòîì íå òàêîé óæ è ìèðíûé.
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