
Ýëåêòðîí, ïðîòîí, íåéòðîí è íåìíîãî èñòîðèè

Êàê è áîëüøèíñòâó íàó÷íûõ îòêðûòèé, îòêðûòèþ ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö ïðåäøåñòâîâàë äîëãèé òðóä íåñêîëüêèõ ïîêîëåíèé èññëåäîâàòåëåé.Â 

Áåíäæàìèíîì Ôðàíêëèíîì â 1749 ãîäó áûëî âûäâèíóòî ïðåäïîëîæåíèå î ìàòåðèàëüíîñòè ýëåêòðè÷åñòâà. Ôðàíêëèí óòâåðæäàë, ÷òî ýëåêòðè÷åñêàÿ ìàòåðèÿ ñîñòîèò èç ôëþèäîâ. Îí ïåðâûì â ñâîèõ òðóäàõ èñïîëüçîâàë òåðìèíû: «ïîëîæèòåëüíûé» è «îòðèöàòåëüíûé» çàðÿä, «÷àñòèöû
ýëåêòðè÷åñòâà».Â 

Èîãàíí Ðèòòåð â 1801 ãîäó âûäâèíóë òåîðèþ î äåëåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà íà ÷àñòèöû. Ýòà òåîðèÿ áûëà ðàçâèòà â òðóäàõ Âèëüãåëüìà Âåáåðà (èñïîëüçîâàë òåðìèí «àòîì ýëåêòðè÷åñòâà»), Ìàéêëà Ôàðàäåÿ (èñïîëüçîâàë òåðìèí «èîí» äëÿ íîñèòåëåé ýëåêòðè÷åñòâà â
ýëåêòðîëèòå).Â 

Â 

Äæîðäæ Ñòîíåé â 1891 ãîäó èñïîëüçîâàë òåðìèí «ýëåêòðîí» äëÿ îäíîâàëåíòíîãî èîíà, çàðÿä êîòîðîãî ñàì ðàññ÷èòàë äåñÿòüþ ãîäàìè ðàíåå.Â 

Ê ñåãîäíÿøíåìó ïîíÿòèþ «ýëåêòðîí» ó÷åíûå ïðèáëèçèëèñü ñ îòêðûòèåì 1859 ãîäó Þëèóñîì Ïëþêêåðîì êàòîäíûõ ëó÷åé (ïîòîê ýëåêòðîíîâ, èçëó÷àåìûõ êàòîäîì ãàçîðàçðÿäíîé òðóáêè). Æàí Ïåððåí ïðèäåðæèâàëñÿ èäåè êîðïóñêóëÿðíîñòè êàòîäíûõ ëó÷åé.
Â 1895 ãîäó èì áûëî äîêàçàíî, ÷òî êàòîäíûå ëó÷è åñòü ïîòîê îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûõ ÷àñòèö.Â 

Àíãëèéñêèì ó÷åíûì Äæîçåôîì Äæîíîì Òîìñîíîì â 1895 ãîäó íà÷èíàåòñÿ èçó÷åíèå îòêëîíåíèÿ êàòîäíûõ ëó÷åé â ìàãíèòíûõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëÿõ. Â 1897 ãîäó ïóáëèêóþòñÿ ïåðâûå ðåçóëüòàòû îïûòîâ Òîìñîíà. Ïî ðåçóëüòàòàì ñâîåé ðàáîòû ó÷åíûé ñäåëàë âûâîä, ÷òî
êàòîäíûå ëó÷è ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷àñòèöû àòîìîâ âåùåñòâà, èìåþùèå ìàññó â òûñÿ÷ó ðàç ìåíüøóþ ìàññû àòîìà âîäîðîäà. Ïðè÷åì ÷àñòèöû ïåðåíîñÿò ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, ñîèçìåðèìûé ñ çàðÿäàìè èîíîâ Ôàðàäåÿ.Â 

Çà ñâîè èññëåäîâàíèÿ Òîìñîí â 1906 ãîäó áûë óäîñòîåí Íîáåëåâñêîé ïðåìèè ïî ôèçèêå. Íåñìîòðÿ íà ïàðàëëåëüíûå èçûñêàíèÿ, ïðîâîäèìûå ó÷åíûìè èç ðàçíûõ ñòðàí â òîé æå îáëàñòè, çà ñâîé îãðîìíûé âêëàä â èññëåäîâàíèå ýëåêòðîíà
èìåííî Òîìñîíó ïðèïèñûâàþò îòêðûòèå ýëåêòðîíà.Â 

Îòêðûòèå ïðîòîíà ñâÿçàíî ñ èññëåäîâàíèÿìè ñòðîåíèÿ àòîìà Ýðíåñòà Ðåçåðôîðäà, ðàáîòàâøåãî íåêîòîðîå âðåìÿ ïîä íà÷àëîì Òîìñîíà â Êàâåíäèøñêîé ëàáîðàòîðèè Êåìáðèäæà.Â 

Â 1909 ãîäó Ðåçåðôîðä íà÷àë èññëåäîâàíèÿ ñòðîåíèÿ àòîìà. Èíñòðóìåíòîì èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû àëüôà-÷àñòèöû, îòêðûòûå èì â 1899 ãîäó ïðè èçó÷åíèè ðàäèîàêòèâíîñòè. Ñóòü ýêñïåðèìåíòà çàêëþ÷àëàñü â ïðîõîæäåíèè ÷àñòèö ÷åðåç àòîì âåùåñòâà. Ñîãëàñíî
òåîðèè Òîìñîíà, àòîì ïðåäñòàâëÿë ñîáîé «ïèðîã ñ èçþìîì», ãäå ðîëü èçþìà èñïîëíÿëè ýëåêòðîíû, ïîãðóæåííûå â ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííîå «òåñòî». Ïî îòêëîíåíèþ ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûõ àëüôà-÷àñòèö, ïðîøåäøèõ ÷åðåç òîíêèé ñëîé âåùåñòâà, Ðåçåðôîðä ïûòàëñÿ îïðåäåëèòü ïëîòíîñòü è ðàñïîëîæåíèå
ýëåêòðîíîâ â àòîìå, ÷òî äàëî áû ïðåäñòàâëåíèå î ñòðîåíèè ñàìîãî àòîìà.Â 

Ðåçóëüòàòû îïûòîâ áûëè íåîæèäàííûìè. Îíè ïîêàçàëè ïî÷òè áåñïðåïÿòñòâåííîå ïðîõîæäåíèå àëüôà-÷àñòèö ñêâîçü ôîëüãó. Òîëüêî íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ÷àñòèö îòêëîíÿëîñü îò òðàåêòîðèè. Ðåäêî íàáëþäàëèñü ñëó÷àè ïîëíîãî îòðàæåíèÿ ÷àñòèö. Èç ÷åãî Ðåçåðôîðä ñäåëàë âûâîä î
íàëè÷èè çíà÷èòåëüíîãî ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà â âåùåñòâå. Äàëåå îí ïðåäïîëîæèë ñóùåñòâîâàíèå ïëîòíûõ ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûõ ÿäåð, ñïîñîáíûõ îòêëîíèòü èëè îòðàçèòü àëüôà-÷àñòèöó.Â 

Â 1911 ãîäó Ðåçåðôîðä ïðåäëîæèë ìîäåëü àòîìà, îòëè÷íóþ îò ìîäåëè àòîìà Òîìñîíà. Ïî òåîðèè Ðåçåðôîðäà, ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííûå ÷àñòèöû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé öåíòð àòîìà, à îòðèöàòåëüíî çàðÿæåííûå íàõîäÿòñÿ íà çíà÷èòåëüíîì óäàëåíèè. Ïðè÷åì áîëüøàÿ ÷àñòü ìàññû àòîìà ñîñðåäîòî÷åíà â åãî öåíòðå. Çà ñõîäñòâî ìîäåëè ñ Ñîëíå÷íîé
ñèñòåìîé ìîäåëü áûëà íàçâàíà «ïëàíåòàðíîé».Â 

Â 1919 ãîäó Ðåçåðôîðä ïðîâåë ýêñïåðèìåíò ïî áîìáàðäèðîâêå àëüôà-÷àñòèöàìè àòîìîâ àçîòà. Â êàìåðó ñ ñèëüíî ðàçðÿæåííûì âîçäóõîì ïîìåùàëñÿ èñòî÷íèê àëüôà-èçëó÷åíèÿ. Êàìåðà çàêðûâàëàñü ôîëüãîé, çàäåðæèâàþùåé àëüôà-÷àñòèöû. Çà ôîëüãîé ðàñïîëàãàëñÿ ýêðàí, ïîêðûòûé
ñåðíèñòûì öèíêîì. Ðåãèñòðàöèÿ ïîïàäàíèÿ òÿæåëûõ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, ïðîøåäøèõ ñêâîçü ôîëüãó íà ýêðàí, ðåãèñòðèðîâàëàñü íàáëþäåíèåì ÷åðåç ìèêðîñêîï âñïûøåê â ìåñòàõ ïàäåíèÿ ýòèõ ÷àñòèö íà ýêðàí. Ïðè çàïîëíåíèè êàìåðû àçîòîì, â ìèêðîñêîï ìîæíî áûëî
óâèäåòü ïîÿâëåíèå âñïûøåê íà ýêðàíå. Èçìåíåíèåì ðàññòîÿíèÿ îò ôîëüãè äî ýêðàíà óäàëîñü óñòàíîâèòü ïðèáëèçèòåëüíóþ äëèíó ñâîáîäíîãî ïðîáåãà ÷àñòèö. Äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå ýòèõ ÷àñòèö ïîêàçàëî íàëè÷èå ïîëîæèòåëüíîãî çàðÿäà. Ìàññà ÷àñòèö îêàçàëàñü ðàâíà ìàññå ÿäðà àòîìà âîäîðîäà.Â 

Ðåçåðôîðä çàôèêñèðîâàë ïîÿâëåíèå òàêèõ æå ÷àñòèö ïðè ýêñïåðèìåíòàõ ñ äðóãèìè ãàçàìè. Îí ïðåäëîæèë íàçâàòü îáíàðóæåííûå ÷àñòèöû «ïðîòîíàìè». Ïî òåîðèè Ðåçåðôîðäà, ïðîòîíû äîëæíû áûëè âõîäèòü â ñîñòàâ ÿäðà àòîìà.Â Â 1920 ãîäó Ðåçåðôîðäîì áûëà îçâó÷åíà ãèïîòåçà, ñîãëàñíî
êîòîðîé ÿäðî äîëæíî ñîäåðæàòü íåéòðàëüíûå ïðîòîí-ýëåêòðîííûå ïàðû, ïîëó÷èâøèå íàçâàíèå íåéòðîíû. Ãèïîòåçà íå âûäåðæèâàëà êðèòèêè. Äàæå ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïðîòèâîðå÷èëè ñóùåñòâîâàíèþ ïîäîáíûõ ïðîòîí-ýëåêòðîííûõ ïàð. Ðåçåðôîðä, îáëàäàÿ ïðèðîäíûì íàó÷íûì ÷óòüåì è íàñòîé÷èâîñòüþ, íå ñòàë ïîëíîñòüþ
îòêàçûâàòüñÿ îò ñâîèõ ïðåäïîëîæåíèé è ïðåäëîæèë îñóùåñòâèòü èññëåäîâàíèÿ â ýòîé îáëàñòè íåñêîëüêèì ñâîèì ó÷åíèêàì âî ãëàâå ñ Äæåéìñîì ×åäâèêîì.Â 

Áîëåå äåñÿòêà ëåò ó÷åíûå ïûòàëèñü äîêàçàòü ñóùåñòâîâàíèå íåéòðàëüíûõ ÷àñòèö. Â 1932 ãîäó ïðè áîìáàðäèðîâêå àòîìîâ áåðèëëèÿ àëüôà-÷àñòèöàìè ×åäâèêó óäàëîñü îáíàðóæèòü ïîòîê íåéòðàëüíûõ ÷àñòèö. ×àñòèöû îñòàâëÿëè ñëåäû â êàìåðå Âèëüñîíà,
îäíàêî íå ôèêñèðîâàëèñü ñ÷åò÷èêîì Ãåéãåðà. Îíè íå èìåëè çàðÿäà. Ïðîäîëæàÿ èññëåäîâàíèÿ, ×åäâèê ýêñïåðèìåíòàëüíî äîêàçàë, ÷òî ìàññà îáíàðóæåííîé ÷àñòèöû ðàâíà ìàññå ïðîòîíà. Ñóùåñòâîâàíèå íåéòðîíà, ÷àñòè÷íî ïîäòâåðæäàâøåå ãèïîòåçó Ðåçåðôîðäà, áûëî äîêàçàíî.
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