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Äâèãàòåëü Ñòèðëèíãà áûë âïåðâûå çàïàòåíòîâàí øîòëàíäñêèì ñâÿùåííèêîì Ðîáåðòîì Ñòèðëèíãîì 27 ñåíòÿáðÿ 1816 ãîäà (àíãëèéñêèé ïàòåíò N4081).

Ýòî óñòðîéñòâî ïðåîáðàçóþùåå òåïëîâóþ ýíåðãèþ â ìåõàíè÷åñêóþ.

Îñíîâíîå îòëè÷èå åãî îò äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ â òîì, ÷òî òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ïðèõîäèò ê íåìó èç âíå, à íå ïðîèçâîäèòñÿ èì íåïîñðåäñòâåííî. Ýòî è åñòü åãî ñàìîå óíèêàëüíîå è çàìå÷àòåëüíîå ñâîéñòâî, îòëè÷àþùåå åãî îò âñåõ îñòàëüíûõ ìàøèí.
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    Äâèãàòåëü Ñòèðëèíãà áûë âïåðâûå çàïàòåíòîâàí øîòëàíäñêèì ñâÿùåííèêîì Ðîáåðòîì Ñòèðëèíãîì 27 ñåíòÿáðÿ 1816 ãîäà

    (àíãëèéñêèé ïàòåíò ¹ 4081).



Ýòî óñòðîéñòâî ïðåîáðàçóþùåå òåïëîâóþ ýíåðãèþ â ìåõàíè÷åñêóþ.

Îñíîâíîå îòëè÷èå åãî îò äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ â òîì, ÷òî òåïëîâàÿ ýíåðãèÿ ïðèõîäèò ê íåìó èç âíå, à íå

    ïðîèçâîäèòñÿ èì íåïîñðåäñòâåííî. Ýòî è åñòü åãî ñàìîå óíèêàëüíîå è çàìå÷àòåëüíîå ñâîéñòâî, îòëè÷àþùåå åãî îò âñåõ

    îñòàëüíûõ ìàøèí.



Â 







    Ïðèíöèï äåéñòâèÿ:

    äîïóñòèì, ìû èìååì êàêîé-òî çàìêíóòûé îáúåì âîçäóõà â æåñòêîì êîðïóñå ñ ýëàñòè÷íîé ìåìáðàíîé (ïîðøíåì). Íàãðåâàÿ

    êîðïóñ, âîçäóõ âíóòðè ðàñøèðèòñÿ è ñîâåðøèò ðàáîòó, âûãèáàÿ ìåìáðàíó íàðóæó. È íàîáîðîò, îõëàæäàÿ êîðïóñ, ìåìáðàíà

    âîãíåòñÿ, îïÿòü ñîâåðøèâ ðàáîòó. Âîò è âåñü öèêë, ïðîùå íå ïðèäóìàåøü, îñòàëîñü òîëüêî "àâòîìàòèçèðîâàòü" ýòîò

    ïðîöåññ.















    



    

    Äëÿ ýòîãî âíóòðè êîðïóñà äâèãàòåëÿ ðàçìåùàåòñÿ òàê íàçûâàåìûé ïîðøåíü-âûòåñíèòåëü, ñìûñë ýòîãî óñòðîéñòâà â òîì, ÷òî

    îí äîëæåí ïåðåãîíÿòü îñòàâøèéñÿ â êîðïóñå âîçäóõ îò ãîðÿ÷åé îáëàñòè âíèçó ê îõëàæäàåìîé ââåðõó.
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Íó à äàëüøå êðèâîøèïíî-øàòóííàÿ ñõåìà ñâÿçûâàåò ïîðøåíü-âûòåñíèòåëü è ìåìáðàíó (èëè ðàáî÷èé ïîðøåíü) íà îäíîé îñè âðàùåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èò íàì öèêëè÷íîñòü ïðîöåññà ò.å. ïîäíÿòèå è îïóñêàíèå ïîðøíåé.











    Åù¸ îäíà âàæíàÿ äåòàëü íà êîòîðóþ íóæíî îáðàòèòü âíèìàíèå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì ÷òî ðàáî÷èé ïîðøåíü 





    îòñòà¸ò îò























 âûòåñíèòåëÿ íà 90 ãðàäóñîâ ïî õîäó âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ (ó íàñ íà ðèñóíêå êàê âû ìîãëè çàìåòèòü âðàùåíèå ïðîèñõîäèò ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè). Ýòî èäåàëüíûé âàðèàíò ñîåäèíåíèÿ äëÿ òàêîé ñõåìû. Äëÿ áîëüøåãî ïîíèìàíèÿ ðàçðåç ðåàëüíîé ðàáî÷åé ìîäåëè.















      









Äâèãàòåëè Ñòèðëèíãà ðàçäåëÿþòñÿ íà 3 òèïà: Àëüôà, Áåòà, Ãàììà:





Â 





 



Âñ¸ ýòî áûëè ïðèìåðû íèçêîòåìïåðàòóðíûõ äâèãàòåëåé, ïîÿñíÿþùèõ ïðèíöèï ðàáîòû. Ïðîìûøëåííûå Ñòèðëèíãè êîòîðûå

    èñïîëüçóþòñÿ â ðàçíûõ öåëÿõ, îò ãåíåðàöèè ýëåêòðîýíåðãèè, äî ãîâîðÿò, äâèæåíèÿ ïîäâîäíûõ ëîäîê âûãëÿäÿò ñîâåðøåííî

    ïî-äðóãîìó. Íî ïðèíöèï âñåãäà îñòà¸òñÿ òåì æå - íàãðåâ è îõëàæäåíèå çàìêíóòîãî îáúåìà âîçäóõà, à åù¸ ëó÷øå âîäîðîäà

    èëè ãåëèÿ.

    

    Â çàêëþ÷åíèè ââåäåíèÿ íåñêîëüêî èçîáðàæåíèé ïîÿñíÿþùèõ ïðèíöèï äåéñòâèÿ äâèãàòåëÿ Ñòèðëèíãà.

     

àëüôà òèï: 
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    áåòà òèï:





     







 







    ãàììà òèï:

    













    

    









    À âîò ìàëåíüêèé Ñòèðëèíã îõëàæäàåò ñâîåé ðàáîòîé êàêîé-òî ÷èï íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå.

    









    

    À òàê íà ïðàêòèêå âûãëÿäèò áåòòà òèï ñ ðîìáè÷åñêèì ìåõàíèçìîì, ñàìîìó òàêóþ ñäåëàòü âåñüìà ïðîáëåìàòè÷íî, íî äëÿ

    îáùåãî ðàçâèòèÿ íóæíî èìåòü ïðåäñòàâëåíèå.





    

    

    







Â 

{mospagebreak title=Íèçêîòåìïåðàòóðíûå ìîäåëè}

 





Íèçêîòåìïåðàòóðíûå ìîäåëè äâèãàòåëÿ Ñòèðëèíãà

Íèçêîòåìïåðàòóðíûå - çíà÷èò ðàáîòàþùèå íà ìèíèìàëüíîé ðàçíèöå òåìïåðàòóð, ìåæäó íàãðåâàåìîé ÷àñòüþ äâèãàòåëÿ è

    îõëàæäàåìîé. Ôàêòè÷åñêè, ýòà ðàçíèöà ìîæåò ñîñòàâëÿòü âñåãî íåñêîëüêî ãðàäóñîâ. Â ÷åì âû ìîæåòå ëåãêî óáåäèòüñÿ íà

    îñíîâå ñëåäóþùèõ ôîòîãðàôèé, ãäå ìîäåëü äâèãàòåëÿ ðàáîòàåò îò òåïëà ÷åëîâå÷åñêîé ðóêè, òàì æå ïîêàçàí ýëåêòðîííûé

    ãðàäóñíèê, óêàçûâàþùèé òåìïåðàòóðó ìåæäó ãîðÿ÷åé è õîëîäíîé ñòîðîíîé ìîäåëè.





Åäèíñòâåííîå, íàäî ïðèçíàòü, ñäåëàòü òàêóþ ìîäåëü ñàìîìó êðàéíå ñëîæíî, ââèäó î÷åíü òî÷íîé ïîäãîíêè äåòàëåé,

    îñîáåííî ïàðû ãèëüçà - ïîðøåíü.
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    Òàêèì îáðàçîì ëþáîé ñàìûé ìèíèìàëüíûé èñòî÷íèê òåïëà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå "ïèòàíèÿ". Åñëè îñìîòðåòüñÿ

    âîêðóã, ìîæíî íàéòè ñòîëüêî çðÿ ïðîïàäàþùåé ýíåðãèè, ëåòîì (äà è çèìîé) - ñîëíöå, çèìîé - èçëèøêè îòîïëåíèÿ,

    âñåâîçìîæíàÿ òåõíèêà êîòîðàÿ ãðååòñÿ çðÿ...

    Âîò òàê âûãëÿäèò ôèðìåííàÿ ìîäåëü äâèãàòåëÿ Ñòèðëèíãà





Êàê âèäèòå îñíîâíîé îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé íèçêîòåìïåðàòóðíûõ äâèæêîâ åñòü íàëè÷èå øèðîêîãî îñíîâàíèÿ ó íàãðåâàòåëÿ

    (íèæíèé àëþìèíèåâûé äèñê) è îõëàäèòåëÿ (âåðõíèé äèñê). Ïîíÿòíî ÷òî ýòî ìîäåëüêè è îíè íå ðàñ÷èòàíû íà ñíÿòèå ñ íèõ

    êàêîé òî ñåðü¸çíîé íàãðóçêè, îíè ëèøü äåìîíñòðèðóþò ïðèíöèï.



{mospagebreak title=Íà ñîëíå÷íîé ýíåðãèè}











Äâèãàòåëü Ñòèðëèíãà - ýòî óñòðîéñòâî âñåÿäíîå, â ïëàíå ïðåîáðàçîâàíèÿ òåïëà â ðàáîòó, è ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ çäåñü

    âåñüìà êñòàòè. Äåëî â òîì, ÷òî å¸ î÷åíü óäîáíî êîíöåíòðèðîâàòü ïðè ïîìîùè ïàðàáîëè÷åñêèõ çåðêàëüíûõ "òàðåëîê" â îäíó

    òî÷êó, ãäå ìîæåò äîñòèãàåòñÿ âíóøèòåëüíàÿ, ïî çåìíûì ìåðêàì, òåìïåðàòóðà. Â ýòîé ôîêóñíîé òî÷êå è ðàçìåùàþò

    ñîëíå÷íûé Ñòèðëèíã, êîòîðûé êîíâåðòèðóåò ýòî òåïëî â ýëåêòðè÷åñòâî, ïðè÷åì ñ î÷åíü íå ïëîõèì êîýôôèöèåíòîì, â

    íåñêîëüêî ðàç áîëüøå ÷åì ó ñîëíå÷íûõ áàòàðåé. Â Àìåðèêå, íàïðèìåð, óæå àêòèâíî èñïîëüçóþòñÿ òàêèå óñòàíîâêè è êàê âû

    ìîæåòå âèäåòü íà ôîòî ýòî öåëûå ïîëÿ-ôåðìû.













    



    

    Îäíàêî ñîëíå÷íûé Ñòèðëèíã ýòî íå îáÿçàòåëüíî íå÷òî îãðîìíîå, êàê íà ôîòî âûøå, Ñòèðëèíãè òåì è óíèêàëüíû, ÷òî

        èõ ìîæíî äåëàòü ëþáûõ ðàçìåðîâ è ïîä ëþáóþ òåïëîâóþ íàãðóçêó. Íàïðèìåð, ýòîò êîïèðóåò òîò æå ïðèíöèï

        êîíöåíòðàöèè ÷òî è âûøå, íî ñàì óæå âïîëíå ÷åëîâå÷åñêèõ ðàçìåðîâ.

    

    

    Åñëè íå ïîëüçîâàòüñÿ êîíöåíòðàòîðàìè, òî âíåøíèé âèä ñîëíå÷íîãî Ñòèðëèíãà áóäåò òàêèì

        æå, êàê ó íèçêîòåìïåðàòóðíîãî Ñòèðëèíãà, ñ òåì ëèøü îòëè÷èåì, ÷òî íàãðåâàåìàÿ åãî ÷àñòü, áóäåò îêðàøåíà â ÷åðíûé

        öâåò, äëÿ ëó÷øåãî ïîãëîùåíèÿ òåïëà. Èëè, êàê íà ôîòî íèæå, ìîæíî ïîñòóïèòü åù¸ õèòðåå, íàãðåâàåìàÿ ñòîðîíà

        âûïîëíåíà èç ïðîçðà÷íîãî îðãñòåêëà, ñâîáîäíî ïðîõîäÿ ÷åðåç êîòîðîå, ñîëíå÷íûå ëó÷è íàãðåâàþò âåðõíþþ ÷àñòü

        âûòåñíèòåëÿ, à îí ñîîòâåòñòâåííî âíóòðåííèé âîçäóõ íàä ñîáîé.

    









{mospagebreak title=Òåðìîàêóñòè÷åñêèå}





    



    

    Òåðìîàêóñòè÷åñêèå Ñòèðëèíãè - ñàìûå ïðîñòûå è ñàìûå íåïîíÿòíûå, â ïëàíå óñòðîéñòâà ðàáîòû. Ïîòîìó êàê

        ïðåäñòàâèòü, êàê òàì âíóòðè îáðàçóåòñÿ çâóêîâàÿ ñòîÿ÷àÿ âîëíà íå ïðîñòî. Âîò òàê âûãëÿäèò ïðèíöèïèàëüíàÿ ñõåìà

        (ðèñóíêà êà÷åñòâåííåå íå íàøåë, íà äîñóãå ïîïðîáóþ ïåðåðèñîâàòü)

    

    

    Äåòàëåé êîíå÷íî ìèíèìóì, íî ïðîñòîòà âñåãäà îáìàí÷èâà. Âîò òàê îí âûãëÿòèò â æèâóþ, õîòÿ ñáîðêà êîíå÷íî òîïîðíàÿ, íî

    ÷òî íàøåë òî è âûëîæèë. Â ðàçáîðå äåéñòâèòåëüíî âñå ïðîñòî.

    

    

    À ýòî ôèðìåííûå ìîäåëè, ïî÷óâñòâóéòå ðàçíèöó êàê ãîâîðèòñÿ.
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