
Îñíîâíûå çàêîíû è ôîðìóëû äëÿ ìàãíèòíûõ öåïåé

Ìàãíèòíàÿ èíäóêöèÿ äëÿ ó÷àñòêà öåïè:

 

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â            

 

ãäå Ô - ìàãíèòíûé ïîòîê, Âá, 

S - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ó÷àñòêà, ì2

Â 

Â 

Â 

Â 




Ìàãíèòîäâèæóùàÿ ñèëà öåïè (ÌÄÑ):





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â   

 

            

 

ãäå w - ÷èñëî âèòêîâ êàòóøêè , I - åå òîê, À.




Â 

Â 

Â 

Â 

Ìàãíèòíîå íàïðÿæåíèå äëÿ ó÷àñòêà öåïè:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  


 

 

          

                                                                 

ãäå Í - íàïðÿæåííîñòü ìàãíèòíîãî ïîëÿ:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  


               

Â 

        Rm - ìàãíèòíîå ñîïðîòèâëåíèå ó÷àñòêà:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  

Â 

                

Â 

l - ñðåäíÿÿ äëèíà ìàãíèòíîãî ó÷àñòêà, ì,

Î¼r è Î¼0 â€“ îòíîñèòåëüíàÿ è àáñîëþòíàÿ ìàãíèòíàÿ ïðîíèöàåìîñòü







Â 

Â 

Â 
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Â 

Ìàãíèòíàÿ ïðîâîäèìîñòü:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  




 

           

Â 

Â 

Â 

Ïåðâûé çàêîí Êèðõãîôà äëÿ ìàãíèòíîé öåïè. 

Ñóììà ìàãíèòíûõ ïîòîêîâ, ñõîäÿùèõñÿ â óçëå ìàãíèòíîé öåïè, ðàâíà íóëþ:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  


 

Â 

            

Â 

 

 

Âòîðîé çàêîí Êèðõãîôà äëÿ ìàãíèòíîé öåïè. 

Ñóììà MÄÑ ìàãíèòíîãî êîíòóðà ðàâíà ñóììå ïàäåíèé ìàãíèòíûõ íàïðÿæåíèé:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  







          

            

Â 

Â 

Â 

Â 

 

Ìàãíèòíûé ïîòîê äëÿ ôåððîìàãíèòíîãî ó÷àñòêà öåïè äëèíîé l, ñå÷åíèåì S, ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ Î¼r




 

Â Â Â Â Â Â Â Â  Â Â            Ô = ÂS,

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â            Ô= HÎ¼rÎ¼0S


Â Â Â Â Â Â  

          

Â 

Â 

Â 

Ïåðåìåííûé ìàãíèòíûé ïîòîê, âîçáóæäàåìûé â ìàãíèòîïðîâîäå êàòóøêîé ñ ÷èñëîì âèòêîâ w, ê êîòîðîé ïðèëîæåíî íàïðÿæåíèå u(t):





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â   
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ò.å. çàêîí èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ íàïðÿæåíèåì íà îáìîòêå è íå çàâèñèò îò ïàðàìåòðîâ ìàãíèòíîé öåïè.

Â 

Ôî = 0, åñëè ïîñòîÿííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ïîòîêà â ìàãíèòîïðîâîäå îòñóòñòâóåò. Ïîñêîëüêó:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  


Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  

Â 

          

Â 

           

òî





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  


 

Â 

          

Â 

           

Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî óðàâíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé ïåðåìåííîãî òîêà, ñîäåðæàùèå îáìîòêó ñ ìàãíèòîïðîâîäîì, íåëèíåéíû. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè ñèíóñîèäàëüíîì íàïðÿæåíèè íà îáìîòêå åå òîê îêàçûâàåòñÿ íåñèíóñîèäàëüíûì.




Â 

Â 

Â 

Ýíåðãèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ, ñîñðåäîòî÷åííîãî â îáúåìå V ïîñòîÿííîãî ìàãíèòà:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â            


 

Â 

            

Â 

Â 

Ìàãíèòíûå ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ ïåðåìàãíè÷èâàíèåì ìàãíèòîïðîâîäîâ â îáúåìå V:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â            

Â 

          

Â 

ãäå WÎ¼ - ïîòåðè ýíåðãèè â åäèíèöå îáúåìà,  Äæ/ì3


f - ÷àñòîòà ïåðåìàãíè÷èâàíèÿ ìàãíèòîïðîâîäà, Ãö.







Â 

Â 

Â 

Â 

Ýíåðãèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ ñèñòåìû êîíòóðîâ èëè êàòóøåê, ïî êîòîðûì ïðîòåêàþò òîêè ik:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â            
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Â 

           

Â 

ãäå Î¨k - ïîòîêîñöåïëåíèå k-ão êîíòóðà èëè êàòóøêè.




Â 

Â 

Ýíåðãèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ äâóõ êîíòóðîâ èëè êàòóøåê:





Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â            

 

             

 

ãäå L1 è L2 - èíäóêòèâíîñòè êîíòóðîâ èëè êàòóøåê, Ãí,

Ì - âçàèìíàÿ èíäóêòèâíîñòü ìåæäó ïåðâûì è âòîðûì êîíòóðîì èëè êàòóøêîé, Ãí,

Â 

Çíàê (+) ñîîòâåòñòâóåò ñîãëàñíîìó âêëþ÷åíèþ êîíòóðîâ (êà-

òóøåê), çíàê (-) - âñòðå÷íîìó.
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