
Çàêîí ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñèë Àìïåðà

Ìàãíèòíîå ïîëå îêàçûâàåò íà ðàìêó ñ òîêîì îðèåíòèðóþùåå

äåéñòâèå. Ñëåäîâàòåëüíî, âðàùàþùèé ìîìåíò, èñïûòûâàåìîé ðàìêîé, åñòü ðåçóëüòàò

äåéñòâèÿ ñèë íà îòäåëüíûå åå ýëåìåíòû. Àìïåð óñòàíîâèë, ÷òî ñèëà dF, ñ êîòîðîé ìàãíèòíîå ïîëå

äåéñòâóåò íà ýëåìåíò ïðîâîäíèêà dl ñ

òîêîì, íàõîäÿùåãîñÿ â ìàãíèòíîì ïîëå, ðàâíàÂ 



Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  dF

=I[dl,B]Â 



Ãäå dl – âåêòîð, ïî ìîäóëþ ðàâíûé dl

è

ñîâïàäàþùèé ïî íàïðàâëåíèþ ñ òîêîì, B –

âåêòîð ìàãíèòíîé èíäóêöèè.Â 



Íàïðàâëåíèå âåêòîðà dF ìîæåò áûòü íàéäåíî ïî

îáùèì ïðàâèëàì âåêòîðíîãî ïðîèçâåäåíèÿ, îòêóäà ñëåäóåò ïðàâèëî ëåâîé ðóêè: åñëè

ëàäîíü ëåâîé ðóêè ðàñïîëîæèòü òàê, ÷òîáû â íåå âõîäèë âåêòîð B, à ÷åòûðå âûòÿíóòûõ ïàëüöà

ðàñïîëîæèòü ïî íàïðàâëåíèþ òîêà â ïðîâîäíèêå, òî îòîãíóòûé áîëüøîé ïàëåö

ïîêàæåò íàïðàâëåíèå ñèëû, äåéñòâóþùåé íà òîê. Ìîäóëü ñèëû Àìïåðà âû÷èñëÿåòñÿ ïî

ôîðìóëåÂ 



Â Â Â Â Â Â Â Â Â  dF = IB dlÂ 

sin

±Â 



ãäå ±

– óãîë ìåæäó âåêòîðàìèÂ 

dl è B.Â 



Çàêîí Àìïåðà

ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèëû âçàèìîäåéñòâèÿ äâóõ òîêîâ. Ðàññìîòðèì äâà

áåñêîíå÷íûõ ïðÿìîëèíåéíûõ ïàðàëëåëüíûõ òîêà I1 è I2 (íàïðàâëåíèÿ òîêîâ óêàçàíû íà ðèñ. 1),

ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè ðàâíî R.

Êàæäûé èç ïðîâîäíèêîâ ñîçäàåò ìàãíèòíîå ïîëå, êîòîðîå äåéñòâóåò (ïî çàêîíó

Àìïåðà) íà äðóãîé ïðîâîäíèê ñ òîêîì. Ðàññìîòðèì, ñ êàêîé ñèëîé äåéñòâóåò

ìàãíèòíîå ïîëå òîêà I1 íà ýëåìåíò dl âòîðîãî

ïðîâîäíèêà ñ òîêîì I2. Òîê I1 ñîçäàåò âîêðóã ñåáÿ ìàãíèòíîå ïîëå,

ëèíèè ìàãíèòíîé èíäóêöèè êîòîðîãî ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé êîíöåíòðè÷åñêèå

îêðóæíîñòè. Íàïðàâëåíèå âåêòîðà B1 îïðåäåëÿåòñÿ ïðàâèëîì ïðàâîãî âèíòà,

åãî ìîäóëü ðàâåíÂ 



Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Â Â Â 



Íàïðàâëåíèå èëû dF , ñ êîòîðîé ïîëå B äåéñòâóåò íà ó÷àñòîê dl âòîðîãî

òîêà, îïðåäåëÿåòñÿ ïî ïðàâèëó ëåâîé ðóêè è óêàçàíî íà ðèñ.1. Ìîäóëü ñèëû ñ

ó÷åòîì òîãî, ÷òî óãîë ±

ìåæäó ýëåìåíòàìè òîêà I2 è âåêòîðîì B1 ïðÿìîéÂ 



Â Â Â Â Â Â Â  dF1

= I2B1dlÂ 



ïîäñòàâèì

çíà÷åíèå äëÿ B1Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  
Â  



Â Â Â Â Â Â Â Â Â  



Ðàññóæäàÿ

àíàëîãè÷íî, ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî ñèëà dF2, ñ êîòîðîé ìàãíèòíîå ïîëå òîêà I2 äåéñòâóåò íà ýëåìåíò dl ïåðâîãî ïðîâîäíèêà ñ òîêîì I1, íàïðàâëåíà â ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó

è ïî ìîäóëþ ðàâíàÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Â 
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Â Â Â Â Â Â Â Â Â  



Ñðàâíèì äâà

ïîñëåäíèõ âûðàæåíèÿ. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òîÂ 



Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  dF1

= dF2,Â 



ò.å. äâà

ïàðàëëåëüíûõ òîêà îäèíàêîâîãî íàïðàâëåíèÿ ïðèòÿãèâàþòñÿ äðóã ê äðóãó ñ ñèëîéÂ 



Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â   
Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  



Åñëè òîêè èìåþò

ïðîòèâîïîëîæíûå íàïðàâëåíèÿ, òî, èñïîëüçóÿ ïðàâèëî ëåâîé ðóêè, ìîæíî ïîêàçàòü,

÷òî ìåæäó íèìè äåéñòâóåò ñèëà îòòàëêèâàíèÿ.



Òàêèì îáðàçîì, çàêîí ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñèë Àìïåðà

ãëàñèò: ñèëà ìåõàíè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

ïðîâîäíèêà ñ òîêîì I

è ìàãíèòíîãî ïîëÿ ñ èíäóêöèåé B

ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëüíî ïðîèçâåäåíèþ ìàãíèòíîé èíäóêöèè, äëèíû ïðîâîäíèêà è ñèëû

òîêà â ïðîâîäíèêå.Â 



Â Â Â Â Â Â Â Â Â  F = B l I sin ±
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