
Âòîðîé çàêîí Êèðõãîôà



Âòîðîå ïðàâèëî Êèðõãîôà ïîëó÷àåòñÿ èç îáîáùåííîãî

çàêîíà Îìà äëÿ ðàçâåòâëåííûõ öåïåé.Â 



Ñîáñòâåííî, ïðèìåíÿåì ÷èñòóþ ìàòåìàòèêó. Âîçüìåì,

íàïðèìåð, êîíòóð, èçîáðàæåííûé íà ðèñ. 1. Êîíòóð ñîñòîèòÂ  èç òðåõ ó÷àñòêîâ. Äëÿ êàæäîãî ó÷àñòêà ìîæíî

çàïèñàòü ñâîþ ôîðìóëó, èñõîäÿ èç çàêîíà Îìà, íî íàäî ó÷èòûâàòü îäèí âàæíûé

ìîìåíò.Â 



Âî-ïåðâûõ, òðåáóåòñÿ çàïèñûâàòü ýòè ôîðìóëû íå êàê

íåçàâèñèìûå, à êàê ñèñòåìó óðàâíåíèé, ò. ê. ó÷àñòêè öåïè ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùèìè

÷àñòÿìè êîíòóðà.Â 



Âî-âòîðûõ, ÷òî áû îïðåäåëèòñÿÂ  ñî çíàêàìè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íàïðàâëåíèå

òîêîâ è ÝÄÑ èñòî÷íèêîâ. Äëÿ ýòîãî íóæíî âûáðàòü íàïðàâëåíèå îáõîäà êîíòóðà. Âñå

òîêè, ñîâïàäàþùèå ïî íàïðàâëåíèþ ñ íàïðàâëåíèåì îáõîäà êîíòóðà, ñ÷èòàþòñÿ

ïîëîæèòåëüíûìè, íå ñîâïàäàþùèå ñ íàïðàâëåíèåì îáõîäà - îòðèöàòåëüíûìè.

Èñòî÷íèêè òîêà ñ÷èòàþòñÿ ïîëîæèòåëüíûìè, åñëè îíè ñîçäàþò òîê, íàïðàâëåííûé â

ñòîðîíó îáõîäà êîíòóðà.Â 



Â-òðåòüèõ, íàïðàâëåíèå îáõîäà êîíòóðà âûáèðàåòñÿ

ïðîèçâîëüíî. Ìû âîçüìåì íàïðàâëåíèå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå.Â 



Èñõîäÿ èç âûøåñêàçàííîãî çàïèñûâàåì ñèñòåìó óðàâíåíèé.

Íà÷èíàåì ñ ó÷àñòêà AB, çàòåì

BC è

CA.Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  
Â  Â 






 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 



 





Òåïåðü îñòàåòñÿ ñëîæèòü ïî÷ëåííî ýòè óðàâíåíèÿÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  
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Ïîñìîòðèì, ÷òî ó íàñ ïîëó÷èëîñü. Ñëåâà â íàøåì

óðàâíåíèè ñóììà ïðîèçâåäåíèé òîêîâ íà ñîïðîòèâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ

ó÷àñòêîâ,Â  ñïðàâà - ñóììà âñåõ ÝÄÑ â

êîíòóðå. Åñëè ìû âîçüìåì ëþáîé êîíòóð ñ ëþáûì êîëè÷åñòâîì ó÷àñòêîâ è

èñòî÷íèêîâ, òî âñå ðàâíî ìû ïîëó÷èì, â èòîãå, óðàâíåíèå, ãäå ñëåâà áóäåò ñóììà

ïðîèçâåäåíèé òîêîâ íà ñîïðîòèâëåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ó÷àñòêîâ, à ñïðàâà - ñóììà

âñåõ ÝÄÑ â êîíòóðå. Òàêèì îáðàçîì ìîæíî çàïèñàòü íàøè ðàññóæäåíèÿ â ñëåäóþùåì

âèäåÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Â 






 






Ïîñëåäíåå óðàâíåíèå âûðàæàåò âòîðîå ïðàâèëî Êèðõãîôà:




- â ëþáîì

çàìêíóòîì êîíòóðå, ïðîèçâîëüíî âûáðàííîì â ðàçâåòâëåííîé ýëåêòðè÷åñêîé öåïè,

àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà ïðîèçâåäåíèé ñèë òîêîâ Ii Â íà

ñîïðîòèâëåíèÿ Ri

ñîîòâåòñòâóþùèõ

ó÷àñòêîâ ýòîãî êîíòóðà ðàâíà àëãåáðàè÷åñêîé ñóììå ý.ä.ñ. Ek , âñòðå÷àþùèõñÿ â ýòîì êîíòóðå.

Â 




Äëÿ ðàñ÷åòà ñëîæíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ öåïåé ïîñòîÿííîãî

òîêà ñ ïðèìåíåíèåì ïðàâèë Êèðõãîôà íåîáõîäèìî ïðèäåðæèâàòüñÿ ñëåäóþùåé ñõåìå

äåéñòâèé.

Â 




Â Â Â Â  1.Â Â 

Âûáðàòü ïðîèçâîëüíîå íàïðàâëåíèå òîêîâ íà

âñåõ ó÷àñòêàõ öåïè; äåéñòâèòåëüíîå íàïðàâëåíèå òîêîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ðåøåíèè

çàäà÷è: åñëè èñêîìûé òîê ïîëó÷èòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, òî åãî íàïðàâëåíèå áûëî

âûáðàíî ïðàâèëüíî, åñëè îòðèöàòåëüíûì, òî åãî èñòèííîå íàïðàâëåíèå

ïðîòèâîïîëîæíî Â âûáðàííîìó. 

Â 




Â Â Â Â  2.Â Â 

Âûáðàòü íàïðàâëåíèå îáõîäà êîíòóðà è ñòðîãî

åãî ïðèäåðæèâàòüñÿ; ïðîèçâåäåíèå IR

ïîëîæèòåëüíî, åñëè òîê íà äàííîì ó÷àñòêå ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì îáõîäà, è,

íàîáîðîò; ý.ä.ñ., äåéñòâóþùèå ïî âûáðàííîìó íàïðàâëåíèþ îáõîäà,

ñ÷èòàþòñÿÂ  ïîëîæèòåëüíûìè, ïðîòèâ

îòðèöàòåëüíûìè.

Â 




Â Â Â Â  3.Â Â 
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Ñîñòàâèòü ñòîëüêî óðàâíåíèé, ÷òîáû èõ ÷èñëî

áûëî ðàâíî ÷èñëó èñêîìûõ âåëè÷èí (â ñèñòåìó óðàâíåíèé äîëæíû âõîäèòü âñå

ñîïðîòèâëåíèÿ è ý.ä.ñ. ðàññìàòðèâàåìîé öåïè); êàæäûé ðàññìàòðèâàåìûé êîíòóð

äîëæåí ñîäåðæàòü õîòÿ áû îäèí ýëåìåíò, íå ñîäåðæàùèéñÿ â ïðåäûäóùèõ êîíòóðàõ,

èíà÷å ïîëó÷àòñÿ óðàâíåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ïðîñòîé êîìáèíàöèåé óæå ñîñòàâëåííûõ.
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