
Ïåðâûé çàêîí Êèðõãîôà




Êàê èçâåñòíî, ðàñ÷¸ò ðàçâåòâë¸ííûõ öåïåé,

äîñòàòî÷íî òðóäî¸ìêîå çàíÿòèå è õîòÿ îáîáù¸ííûé çàêîí Îìà ïîçâîëÿåò

ðàññ÷èòûâàòü ëþáûå äàæå ñàìûå ñëîæíûå öåïè, òåì íå ìåíåå, ïðàâèëà Êèðõãîôà

ïîçâîëÿþò äåëàòü ðàñ÷¸ò áîëåå ïðîñòûì.




Â Â Â  Ïåðâîå

ïðàâèëî Êèðõãîôà îïåðèðóåò ïîíÿòèåì óçåë. Íàïîìíèì, ÷òî óçëîì íàçûâàåìñÿ ëþáàÿ

òî÷êà ðàçâåòâë¸ííîé öåïè, â êîòîðîé ñõîäèòñÿ íå ìåíåå òð¸õ ïðîâîäíèêîâ ñ òîêîì.

Ïðè ýòîì òîê, âõîäÿùèé â óçåë, ñ÷èòàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì, à òîê, âûõîäÿùèé èç

óçëà, - îòðèöàòåëüíûì.




Â Â Â  Ïåðâîå

ïðàâèëî Êèðõãîôà âûòåêàåò èç çàêîíà ñîõðàíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà. Åñëè ïî

ïðîâîäíèêàì ïðîòåêàåò óñòàíîâèâøèéñÿ ýëåêòðè÷åñêèé òîê, òî íè â îäíîé åãî òî÷êå

è íè íà îäíîì åãî ó÷àñòêå íå äîëæíû íàêàïëèâàòüñÿ ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû. Â ïðîòèâíîì

ñëó÷àå òîêè íå ìîãëè áû îñòàâàòüñÿ ïîñòîÿííûìè. 




Â Â Â  Äàâàéòå

ó÷ò¸ì, ÷òî ýëåêòðè÷åñêèé òîê åñòü äâèæåíèå çàðÿæåííûõ ÷àñòèö, è ïîïðîáóåì

ïðåäñòàâèòü ñåáå òàêóþ ñèòóàöèþ, ÷òî â óçåë âòåêàåò íåêîòîðàÿ ñóììà òîêîâ, íî

âûòåêàåò äðóãàÿ ñóììà òîêîâ. Ïðè ýòîì âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü ðàññìîòðåòü äâà

âàðèàíòà. Åñëè ñóììà âûòåêàþùèõ òîêîâ ìåíüøå ñóììû âòåêàþùèõ, òî î÷åâèäíî

ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû ÷àñòè÷íî îñòàþòñÿ â óçëå è òàì íàêàïëèâàòüñÿ. Åñëè æå

ñóììà âûòåêàþùèõ òîêîâ áîëüøå ñóììû âûòåêàþùèõ, òî ñîâåðøåííî íåïîíÿòíî îòêóäà

áåðóòñÿ äîïîëíèòåëüíûå çàðÿäû.




Â Â Â  Ïî

çàêîíó ñîõðàíåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ çàðÿäîâ, çàðÿäû íå ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ èç íåîòêóäà

è ïðîïàäàòü â íèêóäà. Òàêèì îáðàçîì, ñóììà âòåêàþùèõ â óçåë òîêîâ äîëæíà áûòü

ðàâíà ñóììå âûòåêàþùèõ èç óçëà òîêîâ.




Âîò îá ýòîì è ãîâîðèò ïåðâîå ïðàâèëî Êèðõãîôà: àëãåáðàè÷åñêàÿ ñóììà òîêîâ, ñõîäÿùèõñÿ â

óçëå, ðàâíà íóëþ.
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Â Â Â  Ïîÿñíèì íà ïðèìåðå.

Âîçüìåì óçåë ñ ÷åòûðüìÿ ñõîäÿùèìèñÿ ïðîâîäíèêàìè (ðèñ. 1.)




Â 




Â 




Â 




Â 




Â 




Òîãäà ïî ïðàâèëó Êèðõãîôà ìîæíî çàïèñàòü
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Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  -I1 + I2 - I3 +I4

= 0
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Â Â Â Â Â Â Â Â Â  I2

+ I4 = I1+ I3
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