
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ

  

Ðåãóëÿòîð íàïðÿæåíèÿ ïîääåðæèâàåò íàïðÿæåíèå áîðòîâîé ñåòè â çàäàííûõ ïðåäåëàõ âî âñåõ ðåæèìàõ ðàáîòû ïðè èçìåíåíèè ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà ãåíåðàòîðà, ýëåêòðè÷åñêîé íàãðóçêè, òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåé ñðåäû. Êðîìå òîãî, îí ìîæåò âûïîëíÿòü äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè - çàùèùàòü ýëåìåíòû ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè îò
àâàðèéíûõ ðåæèìîâ è ïåðåãðóçêè, àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷àòü â áîðòîâóþ ñåòü öåïü îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ èëè ñèñòåìó ñèãíàëèçàöèè àâàðèéíîé ðàáîòû ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè.  

Â   

Âñå ðåãóëÿòîðû íàïðÿæåíèÿ ðàáîòàþò ïî åäèíîìó ïðèíöèïó. Íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà îïðåäåëÿåòñÿ òðåìÿ ôàêòîðàìè - ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ ðîòîðà, ñèëîé òîêà, îòäàâàåìîé ãåíåðàòîðîì â íàãðóçêó, è âåëè÷èíîé ìàãíèòíîãî ïîòîêà, ñîçäàâàåìîé òîêîì îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ. ×åì âûøå ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ðîòîðà è ìåíüøå íàãðóçêà íà ãåíåðàòîð, òåì âûøå íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà.
Óâåëè÷åíèå ñèëû òîêà â îáìîòêå âîçáóæäåíèÿ óâåëè÷èâàåò ìàãíèòíûé ïîòîê è ñ íèì íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà, ñíèæåíèå òîêà âîçáóæäåíèÿ óìåíüøàåò íàïðÿæåíèå.   

Â     

Âñå ðåãóëÿòîðû íàïðÿæåíèÿ, îòå÷åñòâåííûå è çàðóáåæíûå, ñòàáèëèçèðóþò íàïðÿæåíèå èçìåíåíèåì òîêà âîçáóæäåíèÿ. Åñëè íàïðÿæåíèå âîçðàñòàåò èëè óìåíüøàåòñÿ, ðåãóëÿòîð ñîîòâåòñòâåííî óìåíüøàåò èëè óâåëè÷èâàåò òîê âîçáóæäåíèÿ è ââîäèò íàïðÿæåíèå â íóæíûå ïðåäåëû.  

Â   

Áëîê-ñõåìà ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.  

Â   

Ðåãóëÿòîð 1 ñîäåðæèò èçìåðèòåëüíûé ýëåìåíò 5, ýëåìåíò ñðàâíåíèÿ 3 è ðåãóëèðóþùèé  

ýëåìåíò 4. Èçìåðèòåëüíûé ýëåìåíò âîñïðèíèìàåò íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà 2 Ud è ïðåîáðàçóåò åãî â ñèãíàë Uèçì., êîòîðûé â ýëåìåíòå ñðàâíåíèÿ ñðàâíèâàåòñÿ ñ ýòàëîííûì çíà÷åíèåì Uýò.  

Â   

Åñëè âåëè÷èíà Uèçì. îòëè÷àåòñÿ îò ýòàëîííîé âåëè÷èíû Uýò, íà âûõîäå èçìåðèòåëüíîãî ýëåìåíòà ïîÿâëÿåòñÿ ñèãíàë Uo, êîòîðûé àêòèâèçèðóåò ðåãóëèðóþùèé ýëåìåíò, èçìåíÿþùèé òîê â îáìîòêå âîçáóæäåíèÿ òàê, ÷òîáû íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà âåðíóëîñü â çàäàííûå ïðåäåëû.  

Â   

Òàêèì îáðàçîì, ê ðåãóëÿòîðó íàïðÿæåíèÿ îáÿçàòåëüíî äîëæíî áûòü ïîäâåäåíî íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà èëè íàïðÿæåíèå èç äðóãîãî ìåñòà áîðòîâîé ñåòè, ãäå íåîáõîäèìà åãî ñòàáèëèçàöèÿ, íàïðèìåð, îò àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, à òàêæå ïîäñîåäèíåíà îáìîòêà âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà. Åñëè ôóíêöèè ðåãóëÿòîðà
ðàñøèðåíû, òî è ÷èñëî ïîäñîåäèíåíèé åãî â ñõåìó ðàñòåò.  

Â   

×óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì ýëåêòðîííûõ ðåãóëÿòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âõîäíîé äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ. Ñ âõîäíîãî äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèå ïîñòóïàåò íà ýëåìåíò ñðàâíåíèÿ, ãäå ðîëü ýòàëîííîé âåëè÷èíû èãðàåò îáû÷íî íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàöèè ñòàáèëèòðîíà. Ñòàáèëèòðîí íå ïðîïóñêàåò ÷åðåç ñåáÿ òîê ïðè íàïðÿæåíèè íèæå íàïðÿæåíèÿ
ñòàáèëèçàöèè è ïðîáèâàåòñÿ, ò.å. íà÷èíàåò ïðîïóñêàòü ÷åðåç ñåáÿ òîê, åñëè íàïðÿæåíèå íà íåì ïðåâûñèò íàïðÿæåíèå ñòàáèëèçàöèè. Íàïðÿæåíèå æå íà ñòàáèëèòðîíå îñòàåòñÿ ïðè ýòîì ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííûì.   

Â   

Òîê ÷åðåç ñòàáèëèòðîí âêëþ÷àåò ýëåêòðîííîå ðåëå, êîòîðîå êîììóòèðóåò öåïü âîçáóæäåíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî òîê â îáìîòêå âîçáóæäåíèÿ èçìåíÿåòñÿ â íóæíóþ ñòîðîíó. Â âèáðàöèîííûõ è êîíòàêòíî-òðàíçèñòîðíûõ ðåãóëÿòîðàõ ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò ïðåäñòàâëåí â âèäå îáìîòêè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðåëå, íàïðÿæåíèå
ê êîòîðîé, âïðî÷åì, òîæå ìîæåò ïîäâîäèòüñÿ ÷åðåç âõîäíîé äåëèòåëü, à ýòàëîííàÿ âåëè÷èíà - ýòî ñèëà íàòÿæåíèÿ ïðóæèíû, ïðîòèâîäåéñòâóþùåé ñèëå ïðèòÿæåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòà.   

Â   

Êîììóòàöèþ â öåïè îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ îñóùåñòâëÿþò êîíòàêòû ðåëå èëè, â êîíòàêòíî-òðàíçèñòîðíîì ðåãóëÿòîðå, ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ñõåìà, óïðàâëÿåìàÿ ýòèìè êîíòàêòàìè.  

Îñîáåííîñòüþ àâòîìîáèëüíûõ ðåãóëÿòîðîâ íàïðÿæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíè îñóùåñòâëÿþò äèñêðåòíîå ðåãóëèðîâàíèå íàïðÿæåíèÿ ïóòåì âêëþ÷åíèÿ è âûêëþ÷åíèÿ â öåïü ïèòàíèÿ îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ (â òðàíçèñòîðíûõ ðåãóëÿòîðàõ) èëè ïîñëåäîâàòåëüíî ñ îáìîòêîé äîïîëíèòåëüíîãî ðåçèñòîðà (â âèáðàöèîííûõ
è êîíòàêòíî- òðàíçèñòîðíûõ ðåãóëÿòîðàõ), ïðè ýòîì ìåíÿåòñÿ îòíîñèòåëüíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü âêëþ÷åíèÿ îáìîòêè èëè äîïîëíèòåëüíîãî ðåçèñòîðà.  

Â   

Ïîñêîëüêó âèáðàöèîííûå è êîíòàêòíî-òðàíçèñòîðíûå ðåãóëÿòîðû ïðåäñòàâëÿþò ëèøü èñòîðè÷åñêèé èíòåðåñ, à â îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâêàõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðèìåíÿþòñÿ ýëåêòðîííûå òðàíçèñòîðíûå ðåãóëÿòîðû, óäîáíî ðàññìîòðåòü ïðèíöèï ðàáîòû ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ íà
ïðèìåðå ïðîñòåéøåé ñõåìû, áëèçêîé ê îòå÷åñòâåííîìó ðåãóëÿòîðó íàïðÿæåíèÿ ß112À1 è ðåãóëÿòîðó EE14V3 ôèðìû BOSCH (ðèñ. 2).  

Â   

Ðåãóëÿòîð 2 íà ñõåìå ðàáîòàåò â êîìïëåêòå ñ ãåíåðàòîðîì 1, èìåþùèì äîïîëíèòåëüíûé  

âûïðÿìèòåëü îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ. ×òîáû ïîíÿòü ðàáîòó ñõåìû, ñëåäóåò âñïîìíèòü, ÷òî, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ñòàáèëèòðîí íå ïðîïóñêàåò ÷åðåç ñåáÿ òîê ïðè íàïðÿæåíèÿõ íèæå âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ ñòàáèëèçàöèè. Ïðè äîñòèæåíèè íàïðÿæåíèåì ýòîé âåëè÷èíû
ñòàáèëèòðîí ïðîáèâàåòñÿ, è ïî íåìó íà÷èíàåò ïðîòåêàòü òîê.  
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Â   

Òðàíçèñòîðû æå ïðîïóñêàþò òîê ìåæäó êîëëåêòîðîì è ýìèòòåðîì, Ò.å. îòêðûòû, åñëè â öåïè áàçà-ýìèòòåð òîê ïðîòåêàåò, è íå ïðîïóñêàþò ýòîãî òîêà, ò.å. çàêðûòû, åñëè áàçîâûé òîê ïðåðûâàåòñÿ.  

Â   

Íàïðÿæåíèå ê ñòàáèëèòðîíó VD1 ïîäâîäèòñÿ îò âûõîäà ãåíåðàòîðà Ä ÷åðåç äåëèòåëü íàïðÿæåíèÿ íà ðåçèñòîðàõ R1, R2. Ïîêà íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà íåâåëèêî, è íà ñòàáèëèòðîíå îíî íèæå íàïðÿæåíèÿ ñòàáèëèçàöèè, ñòàáèëèòðîí çàêðûò, òîê ÷åðåç íåãî, à, ñëåäîâàòåëüíî, è â áàçîâîé öåïè
òðàíçèñòîðà VT1 íå ïðîòåêàåò, òðàíçèñòîð VT1 çàêðûò. Â ýòîì ñëó÷àå òîê ÷åðåç ðåçèñòîð R6 îò âûâîäà Ä ïîñòóïàåò â áàçîâóþ öåïü òðàíçèñòîðà VT2, îí îòêðûâàåòñÿ, ÷åðåç åãî ïåðåõîä ýìèòòåð-êîëëåêòîð íà÷èíàåò ïðîòåêàòü òîê â áàçå òðàíçèñòîðà VT3, êîòîðûé îòêðûâàåòñÿ òîæå. Ïðè ýòîì
îáìîòêà âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà îêàçûâàåòñÿ ÷åðåç ïåðåõîä ýìèòòåð-êîëëåêòîð VT3 ïîäêëþ÷åíà ê öåïè ïèòàíèÿ.   

Â   

Ñîåäèíåíèå òðàíçèñòîðîâ VT2, VT3, ïðè êîòîðîì èõ êîëëåêòîðíûå âûâîäû îáúåäèíåíû, à ïèòàíèå áàçîâîé öåïè îäíîãî òðàíçèñòîðà ïðîèçâîäèòñÿ îò ýìèòòåðà äðóãîãî, íàçûâàåòñÿ ñõåìîé Äàðëèíãòîíà. Ïðè òàêîì ñîåäèíåíèè îáà òðàíçèñòîðà ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäèí
ñîñòàâíîé òðàíçèñòîð ñ áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ. Îáû÷íî òàêîé òðàíçèñòîð è âûïîëíÿåòñÿ íà îäíîì êðèñòàëëå êðåìíèÿ.  

Â   

Åñëè íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà âîçðîñëî, íàïðèìåð, èç-çà óâåëè÷åíèÿ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ åãî ðîòîðà, òî âîçðàñòàåò è íàïðÿæåíèå íà ñòàáèëèòðîíå VD1. Ïðè äîñòèæåíèè ýòèì íàïðÿæåíèåì âåëè÷èíû íàïðÿæåíèÿ ñòàáèëèçàöèè ñòàáèëèòðîí VD1 ïðîáèâàåòñÿ, òîê ÷åðåç íåãî íà÷èíàåò ïîñòóïàòü â áàçîâóþ öåïü
òðàíçèñòîðà VT1, êîòîðûé îòêðûâàåòñÿ è ñâîèì ïåðåõîäîì ýìèòòåð-êîëëåêòîð çàêîðà÷èâàåò âûâîä áàçû ñîñòàâíîãî òðàíçèñòîðà VT2, VÒÇ íà Â«ìàññóÂ». Ñîñòàâíîé òðàíçèñòîð çàêðûâàåòñÿ, ðàçðûâàÿ öåïü ïèòàíèÿ îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ. Òîê âîçáóæäåíèÿ ñïàäàåò, óìåíüøàåòñÿ
íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà, çàêðûâàþòñÿ ñòàáèëèòðîí VD2, òðàíçèñòîð VT1, îòêðûâàåòñÿ ñîñòàâíîé òðàíçèñòîð VT2, VÒÇ, îáìîòêà âîçáóæäåíèÿ âíîâü âêëþ÷àåòñÿ â öåïü ïèòàíèÿ, íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðà âîçðàñòàåò è ò.ä., ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿ.  

Â   

Òàêèì îáðàçîì ðåãóëèðîâêà íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà ðåãóëÿòîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ äèñêðåòíî ÷åðåç èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíîãî âðåìåíè âêëþ÷åíèÿ îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ öåïè ïèòàíèÿ. Ïðè ýòîì òîê â îáìîòêå âîçáóæäåíèÿ èçìåíÿåòñÿ òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 3.   

Â   

Åñëè ÷àñòîòà âðàùåíèÿ ãåíåðàòîðà âîçðîñëà èëè íàãðóçêà åãî óìåíüøèëàñü, âðåìÿ âêëþ÷åíèÿ îáìîòêè óìåíüøàåòñÿ, åñëè ÷àñòîòà âðàùåíèÿ óìåíüøèëàñü èëè íàãðóçêà âîçðîñëà - óâåëè÷èâàåòñÿ.  

Â ñõåìå ðåãóëÿòîðà ïî ðèñ. 2èìåþòñÿ ýëåìåíòû, õàðàêòåðíûå äëÿ ñõåì âñåõ ïðèìåíÿþùèõñÿ íà àâòîìîáèëÿõ ðåãóëÿòîðîâ íàïðÿæåíèÿ. Äèîä VD2 ïðè çàêðûòèè ñîñòàâíîãî òðàíçèñòîðà VT2, VT3 ïðåäîòâðàùàåò îïàñíûå âñïëåñêè íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêàþùèå èç-çà îáðûâà öåïè
îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ ñî çíà÷èòåëüíîé èíäóêòèâíîñòüþ. Â ýòîì ñëó÷àå òîê îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ ìîæåò çàìûêàòüñÿ ÷åðåç ýòîò äèîä, è îïàñíûõ âñïëåñêîâ íàïðÿæåíèÿ íå ïðîèñõîäèò. Ïîýòîìó äèîä VD2 íàçûâàåòñÿ ãàñÿùèì.   

Â   

Ñîïðîòèâëåíèå R3 ÿâëÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèåì æåñòêîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ïðè îòêðûòèè ñîñòàâíîãî òðàíçèñòîðà VT2, VT3 îíî îêàçûâàåòñÿ ïîäêëþ÷åííûì ïàðàëëåëüíî ñîïðîòèâëåíèþ R2 äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå íà ñòàáèëèòðîíå VD2 ðåçêî óìåíüøàåòñÿ, ÷òî
óñêîðÿåò ïåðåêëþ÷åíèå ñõåìû ðåãóëÿòîðà è ïîâûøàåò ÷àñòîòó ýòîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ. Ýòî áëàãîòâîðíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè.  

Â   

Êîíäåíñàòîð Ñ1 ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì ôèëüòðîì, çàùèùàþùèì ðåãóëÿòîð îò âëèÿíèÿ èìïóëüñîâ íàïðÿæåíèÿ íà åãî âõîäå. Âîîáùå êîíäåíñàòîðû â ñõåìå ðåãóëÿòîðà ëèáî ïðåäîòâðàùàþò ïåðåõîä ýòîé ñõåìû â êîëåáàòåëüíûé ðåæèì è âîçìîæíîñòü âëèÿíèÿ ïîñòîðîííèõ âûñîêî÷àñòîòíûõ ïîìåõ íà ðàáîòó ðåãóëÿòîðà,
ëèáî óñêîðÿþò ïåðåêëþ÷åíèÿ òðàíçèñòîðîâ. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå êîíäåíñàòîð, çàðÿæàÿñü â îäèí ìîìåíò âðåìåíè, ðàçðÿæàåòñÿ íà áàçîâóþ öåïü òðàíçèñòîðà â äðóãîé ìîìåíò, óñêîðÿÿ áðîñêîì ðàçðÿäíîãî òîêà ïåðåêëþ÷åíèå òðàíçèñòîðà è, ñëåäîâàòåëüíî, ñíèæàÿ ïîòåðè ìîùíîñòè â íåì è åãî íàãðåâ.  

Â   

Èç ðèñ. 2 õîðîøî âèäíà ðîëü ëàìïû êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè ÍL. Ïðè íåðàáîòàþùåì äâèãàòåëå âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ çàìûêàíèå êîíòàêòîâ âûêëþ÷àòåëÿ çàæèãàíèÿ SA ïîçâîëÿåò òîêó îò àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè GA ÷åðåç ýòó ëàìïó ïîñòóïàòü â îáìîòêó
âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà. Ýòèì îáåñïå÷èâàåòñÿ ïåðâîíà÷àëüíîå âîçáóæäåíèå ãåíåðàòîðà. Ëàìïà ïðè ýòîì ãîðèò, ñèãíàëèçèðóÿ, ÷òî â öåïè îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ íåò îáðûâà.  

Â   

Ïîñëå çàïóñêà äâèãàòåëÿ, íà âûâîäàõ ãåíåðàòîðà Ä è Â«+Â» ïîÿâëÿåòñÿ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîå íàïðÿæåíèå è ëàìïà ãàñíåò. Åñëè ãåíåðàòîðíàÿ óñòàíîâêà ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå àâòîìîáèëÿ íå ðàçâèâàåò íàïðÿæåíèÿ, òî ëàìïà HL ïðîäîëæàåò ãîðåòü è â ýòîì ðåæèìå, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñèãíàëîì îá îòêàçå ãåíåðàòîðíîé
óñòàíîâêè èëè îáðûâå ïðèâîäíîãî ðåìíÿ.  

Â   

Ââåäåíèå ðåçèñòîðà R â ãåíåðàòîðíóþ óñòàíîâêó ñïîñîáñòâóåò ðàñøèðåíèþ äèàãíîñòè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ëàìïû HL. Ïðè íàëè÷èè ýòîãî ðåçèñòîðà, åñëè ïðè ðàáîòàþùåì äâèãàòåëå àâòîìîáèëÿ ïðîèçîéäåò îáðûâ öåïè îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ, òî ëàìïà HL
çàãîðèòñÿ.  

Â   

Àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ äëÿ ñâîåé íàäåæíîé ðàáîòû òðåáóåò, ÷òîáû ñ ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû ýëåêòðîëèòà íàïðÿæåíèå, ïîäâîäèìîå ê áàòàðåå îò ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè, íåñêîëüêî ïîâûøàëîñü, à ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû - ïîíèæàëîñü.  

Â   

Äëÿ àâòîìàòèçàöèè ïðîöåññîâ èçìåíåíèÿ óðîâíÿ ïîääåðæèâàåìîãî íàïðÿæåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ äàò÷èê, ïîìåùåííûé â ýëåêòðîëèò àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè è âêëþ÷àåìûé â ñõåìó ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå òåðìîêîìïåíñàöèÿ â ðåãóëÿòîðå ïîäîáðàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òî â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû ïîñòóïàþùåãî â ãåíåðàòîð
îõëàæäàþùåãî âîçäóõà íàïðÿæåíèå ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè èçìåíÿåòñÿ â çàäàííûõ ïðåäåëàõ.  
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Â   

Â ðàññìîòðåííîé ñõåìå ðåãóëÿòîðà íàïðÿæåíèÿ, êàê è âî âñåõ ðåãóëÿòîðàõ àíàëîãè÷íîãî òèïà, ÷àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèé â öåïè îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ èçìåíÿåòñÿ ïî ìåðå èçìåíåíèÿ ðåæèìà ðàáîòû ãåíåðàòîðà. Íèæíèé ïðåäåë ýòîé ÷àñòîòû ñîñòàâëÿåò 25-50 Ãö. Îäíàêî èìååòñÿ è äðóãàÿ ðàçíîâèäíîñòü ñõåì
ýëåêòðîííûõ ðåãóëÿòîðîâ, â êîòîðûõ ÷àñòîòà ïåðåêëþ÷åíèÿ ñòðîãî çàäàíà. Ðåãóëÿòîðû òàêîãî òèïà îáîðóäîâàíû øèðîòíî-èìïóëüñíûì ìîäóëÿòîðîì (ØÈÌ), êîòîðûé è îáåñïå÷èâàåò çàäàííóþ ÷àñòîòó ïåðåêëþ÷åíèÿ.   

Â   

Ïðèìåíåíèå ØÈÌ ñíèæàåò âëèÿíèå íà ðàáîòó ðåãóëÿòîðà âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, íàïðèìåð, óðîâíÿ ïóëüñàöèé âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ è ò.ï.  

Â   

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âñå áîëüøå çàðóáåæíûõ ôèðì ïåðåõîäèò íà âûïóñê ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâîê áåç äîïîëíèòåëüíîãî âûïðÿìèòåëÿ. Äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ïðè íåðàáîòàþùåì äâèãàòåëå àâòîìîáèëÿ â ðåãóëÿòîð òàêîãî òèïà çàâîäèòñÿ ôàçà ãåíåðàòîðà.   

Â   

Ðåãóëÿòîðû, êàê ïðàâèëî, îáîðóäîâàíû ØÈÌ, êîòîðûé, íàïðèìåð, ïðè íåðàáîòàþùåì äâèãàòåëå ïåðåâîäèò âûõîäíîé òðàíçèñòîð â êîëåáàòåëüíûé ðåæèì, ïðè êîòîðîì òîê â îáìîòêå âîçáóæäåíèÿ íåâåëèê è ñîñòàâëÿåò äîëè àìïåðà.  

Â   

Ïîñëå çàïóñêà äâèãàòåëÿ ñèãíàë ñ âûâîäà ôàçû ãåíåðàòîðà ïåðåâîäèò ñõåìó ðåãóëÿòîðà â íîðìàëüíûé ðåæèì ðàáîòû. Ñõåìà ðåãóëÿòîðà îñóùåñòâëÿåò â ýòîì ñëó÷àå è óïðàâëåíèå ëàìïîé êîíòðîëÿ ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè.    
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