
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ àâòîìîáèëüíîãî ãåíåðàòîðà

Ïðåîáðàçîâàíèå ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè, êîòîðóþ àâòîìîáèëüíûé ãåíåðàòîð ïîëó÷àåò îò äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ÷åðåç ðåìåííóþ ïåðåäà÷ó, â ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîèñõîäèò, êàê è â ëþáîì ãåíåðàòîðå, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÿâëåíèåì ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè. Ñóòü ÿâëåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî, åñëè èçìåíÿòü
ìàãíèòíûé ïîòîê, ïðîíèçûâàþùèé êàòóøêó, âèòêè êîòîðîé âûïîëíåíû èç ïðîâîäÿùåãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, ìåäíîãî ïðîâîäà, òî íà âûâîäàõ êàòóøêè ïîÿâëÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿæåíèå, ðàâíîå ïðîèçâåäåíèþ ÷èñëà åå âèòêîâ íà ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ
êàòóøåê îáðàçóåò â ãåíåðàòîðå îáìîòêó ñòàòîðà.
Ïðåîáðàçîâàíèå ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè, êîòîðóþ àâòîìîáèëüíûé ãåíåðàòîð ïîëó÷àåò îò äâèãàòåëÿ âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ ÷åðåç ðåìåííóþ ïåðåäà÷ó, â ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîèñõîäèò, êàê è â ëþáîì ãåíåðàòîðå, â ñîîòâåòñòâèè ñ ÿâëåíèåì ýëåêòðîìàãíèòíîé èíäóêöèè.
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Â 
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Ñóòü ÿâëåíèÿ ñîñòîèò â òîì, ÷òî, åñëè èçìåíÿòü ìàãíèòíûé ïîòîê, ïðîíèçûâàþùèé êàòóøêó, âèòêè êîòîðîé âûïîëíåíû èç ïðîâîäÿùåãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð, ìåäíîãî ïðîâîäà, òî íà âûâîäàõ êàòóøêè ïîÿâëÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå íàïðÿæåíèå, ðàâíîå ïðîèçâåäåíèþ ÷èñëà åå âèòêîâ íà ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ
ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ñîâîêóïíîñòü òàêèõ êàòóøåê îáðàçóåò â ãåíåðàòîðå îáìîòêó ñòàòîðà.
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Âîçìîæíû äâà âàðèàíòà èçìåíåíèÿ ìàãíèòíîãî ïîòîêà: ïî âåëè÷èíå è íàïðàâëåíèþ, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñÿ â ùåòî÷íîé êîíñòðóêöèè âåíòèëüíîãî ãåíåðàòîðà, èëè òîëüêî ïî âåëè÷èíå, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ èíäóêòîðíîãî áåñùåòî÷íîãî ãåíåðàòîðà. Äëÿ îáðàçîâàíèÿ ìàãíèòíîãî ïîòîêà äîñòàòî÷íî ïðîïóñòèòü ÷åðåç êàòóøêó
ýëåêòðè÷åñêèé òîê. Ýòà êàòóøêà îáðàçóåò îáìîòêó âîçáóæäåíèÿ.
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Ñòàëü, â îòëè÷èå îò âîçäóõà, õîðîøî ïðîâîäèò ìàãíèòíûé ïîòîê. Ïîýòîìó îñíîâíûå óçëû ãåíåðàòîðà, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ïðåîáðàçîâàíèå ìåõàíè÷åñêîé ýíåðãèè â ýëåêòðè÷åñêóþ, ñîñòîÿò èç ñòàëüíûõ ó÷àñòêîâ è îáìîòîê, â êîòîðûõ ñîçäàåòñÿ ìàãíèòíûé ïîòîê ïðè
ïðîòåêàíèè â íèõ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà (îáìîòêà âîçáóæäåíèÿ), è âîçíèêàåò ýëåêòðè÷åñêèé òîê ïðè èçìåíåíèè ýòîãî ïîòîêà (îáìîòêà ñòàòîðà).
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Îáìîòêà ñòàòîðà ñ åãî ìàãíèòîïðîâîäîì îáðàçóåò ñîáñòâåííî ñòàòîð, ãëàâíóþ íåïîäâèæíóþ ÷àñòü, à îáìîòêà âîçáóæäåíèÿ ñ ïîëþñíîé ñèñòåìîé è íåêîòîðûìè äðóãèìè äåòàëÿìè (âàëîì, êîíòàêòíûìè êîëüöàìè) - ðîòîð, ãëàâíóþ âðàùàþùóþñÿ ÷àñòü.
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Ïèòàíèå îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî òîêà, íàïðèìåð, îò àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè èëè îò ñàìîãî ãåíåðàòîðà. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ãåíåðàòîð ðàáîòàåò íà ñàìîâîçáóæäåíèè, åãî ïåðâîíà÷àëüíîå íàïðÿæåíèå îáðàçóåòñÿ çà ñ÷åò îñòàòî÷íîãî ìàãíèòíîãî ïîòîêà, êîòîðûé ñîçäàåòñÿ
ñòàëüíûìè ÷àñòÿìè ðîòîðà äàæå ïðè îòñóòñòâèè òîêà â îáìîòêå âîçáóæäåíèÿ.
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Ýòî íàïðÿæåíèå âûçûâàåò ïîÿâëåíèå ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â îáìîòêå âîçáóæäåíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ìàãíèòíûé ïîòîê óñèëèâàåòñÿ è âûçûâàåò ëàâèííûé ïðîöåññ âîçáóæäåíèÿ ãåíåðàòîðà. Îäíàêî ñàìîâîçáóæäåíèå ãåíåðàòîðà ïðîèñõîäèò íà ñëèøêîì âûñîêèõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ ðîòîðà. Ïîýòîìó â ñõåìó
ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè, åñëè îáìîòêà âîçáóæäåíèÿ íå ñîåäèíåíà ñ àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðååé, ââîäÿò òàêîå ñîåäèíåíèå ÷åðåç êîíòðîëüíóþ ëàìïó ìîùíîñòüþ 2-3 Âò.
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Íåáîëüøîé òîê, ïîñòóïàþùèé ÷åðåç ýòó ëàìïó â îáìîòêó âîçáóæäåíèÿ, îáåñïå÷èâàåò âîçáóæäåíèå ãåíåðàòîðà ïðè íèçêèõ ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ ðîòîðà. Ïðè ðàáîòå ãåíåðàòîðà íàïðîòèâ êàòóøåê îáìîòêè ñòàòîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ òî þæíûé, òî ñåâåðíûé ïîëþñ ðîòîðà, ïðè ýòîì íàïðàâëåíèå ìàãíèòíîãî ïîòîêà,
ïðîíèçûâàþùåãî êàòóøêó, èçìåíÿåòñÿ, ÷òî è âûçûâàåò ïîÿâëåíèå â íåé ïåðåìåííîãî íàïðÿæåíèÿ. ×àñòîòà ýòîãî íàïðÿæåíèÿ f ýàâèñèò îò ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà ï è ÷èñëà ïàð ïîëþñîâ ð ãåíåðàòîðà:
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          f =pn/60
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Ó âñåõ àâòîìîáèëüíûõ ãåíåðàòîðîâ îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà è, çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì, ãåíåðàòîðîâ çàðóáåæíûõ ôèðì øåñòü ïàð ïîëþñîâ, ïðè ýòîì ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà â îáìîòêå ñòàòîðà, âûðàæåííàÿ â Ãö, ìåíüøå ÷àñòîòû âðàùåíèÿ ðîòîðà ãåíåðàòîðà, èçìåðÿåìîé â ìèí-1, â 10 ðàç.
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Ñ ó÷åòîì ïåðåäàòî÷íîãî ÷èñëà ðåìåííîé ïåðåäà÷è i îò äâèãàòåëÿ ê ãåíåðàòîðó, ÷àñòîòà ïåðåìåííîãî òîêà, âûðàæåííàÿ ÷åðåç ÷àñòîòó âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ näâ îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì:
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          f =0,1näâÂ·i
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Ñëåäîâàòåëüíî, ïî ÷àñòîòå ïåðåìåííîãî òîêà ãåíåðàòîðà ìîæíî èçìåðÿòü ÷àñòîòó âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà äâèãàòåëÿ, ÷òî è èñïîëüçóåòñÿ â ðåàëüíûõ ñõåìàõ ïîäêëþ÷åíèåì òàõîìåòðà èëè ëþáîãî äðóãîãî óñòðîéñòâà, ðåàãèðóþùåãî íà ÷àñòîòó âðàùåíèÿ êîëåí÷àòîãî âàëà, ê âûâîäó îáìîòêè ñòàòîðà.
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Îáìîòêà ñòàòîðà êàê îòå÷åñòâåííûõ, òàê è çàðóáåæíûõ ãåíåðàòîðîâ - òðåõôàçíàÿ. Îíà ñîñòîèò èç òðåõ îáìîòîê ôàç, êîòîðûå èíîãäà íàçûâàþò ïðîñòî ôàçàìè, òîêè è íàïðÿæåíèÿ â êîòîðûõ ñìåùåíû íà 120 ýëåêòðè÷åñêèõ ãðàäóñîâ, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.
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Ôàçû ìîãóò ñîåäèíÿòüñÿ â Â«çâåçäóÂ» èëè Â«òðåóãîëüíèêÂ». Ïðè ýòîì ðàçëè÷àþò ôàçíûå è ëèíåéíûå íàïðÿæåíèÿ è òîêè. Ôàçíûå íàïðÿæåíèÿ äåéñòâóþò ìåæäó âûâîäàìè îáìîòîê ôàç, à òîêè ïðîòåêàþò â ýòèõ îáìîòêàõ, ëèíåéíûå íàïðÿæåíèÿ äåéñòâóþò ìåæäó ïðîâîäàìè, ñîåäèíÿþùèìè îáìîòêó ñòàòîðà
ñ âûïðÿìèòåëåì. Â ýòèõ ïðîâîäàõ ïðîòåêàþò ëèíåéíûå òîêè. Åñòåñòâåííî, âûïðÿìèòåëü âûïðÿìëÿåò òå âåëè÷èíû, êîòîðûå ê íåìó ïîäâîäÿòñÿ, ò.å. ëèíåéíûå.
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Ïðè ñîåäèíåíèè â Â«òðåóãîëüíèêÂ» ôàçíûå òîêè â âˆš3 ðàçà ìåíüøå ëèíåéíûõ, â òî âðåìÿ êàê ó Â«çâåçäûÂ» ëèíåéíûå è ôàçíûå òîêè ðàâíû. Ýòî çíà÷èò, ÷òî ïðè òîì æå îòäàâàåìîì ãåíåðàòîðîì òîêå, òîê â îáìîòêàõ ôàç ïðè ñîåäèíåíèè â Â«òðåóãîëüíèêÂ» çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì ó Â«çâåçäûÂ».
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Ïîýòîìó â ãåíåðàòîðàõ áîëüøîé ìîùíîñòè äîâîëüíî ÷àñòî ïðèìåíÿþò ñîåäèíåíèå òèïà Â«òðåóãîëüíèêÂ», ò.ê. ïðè ìåíüøèõ òîêàõ îáìîòêè ìîæíî íàìàòûâàòü áîëåå òîíêèì ïðîâîäîì, ÷òî òåõíîëîãè÷íåå. Îäíàêî ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå ó Â«çâåçäûÂ» â âˆš3 ðàç áîëüøå ôàçíîãî, â òî âðåìÿ êàê ó Â«òðåóãîëüíèêàÂ» îíè
ðàâíû, è äëÿ ïîëó÷åíèÿ òàêîãî æå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè òåõ æå ÷àñòîòàõ âðàùåíèÿ ðîòîðà Â«òðåóãîëüíèêÂ» òðåáóåò ñîîòâåòñòâóþùåãî óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà âèòêîâ åãî ôàç ïî ñðàâíåíèþ ñî Â«çâåçäîéÂ».
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Áîëåå òîíêèé ïðîâîä ìîæíî ïðèìåíÿòü è ïðè ñîåäèíåíèè òèïà Â«çâåçäàÂ». Â ýòîì ñëó÷àå îáìîòêó âûïîëíÿþò èç äâóõ ïàðàëëåëüíî ñîåäèíåííûõ îáìîòîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîåäèíåíà â Â«çâåçäóÂ», ò.å. ñîåäèíåíèåì Â«äâîéíàÿ çâåçäàÂ».
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Âûïðÿìèòåëü ñîäåðæèò äëÿ òðåõôàçíîé ñèñòåìû øåñòü ñèëîâûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ äèîäîâ, òðè èç êîòîðûõ VD1, VD3, VD5 ñîåäèíåíû ñ âûâîäîì Â«+Â» ãåíåðàòîðà, à òðè - VD2, VD4, VD6 - ñ âûâîäîì Â«-Â»
(Â«ìàññîéÂ»). Îäíàêî ñòðåìëåíèå ïîâûñèòü ìîùíîñòü ãåíåðàòîðà ïðèâåëî ê óâåëè÷åíèþ ÷èñëà äèîäîâ âûïðÿìèòåëÿ äî âîñüìè è ïðèìåíåíèþ äîïîëíèòåëüíîãî ïëå÷à âûïðÿìèòåëÿ íà äèîäàõ VD7, VD8, ïîêàçàííîãî íà ðèñ. 1 ïóíêòèðîì.
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Òàêàÿ ñõåìà âûïðÿìèòåëÿ ìîæåò èìåòü ìåñòî òîëüêî ïðè ñîåäèíåíèè îáìîòîê ñòàòîðà â Â«çâåçäóÂ», òàê êàê äîïîëíèòåëüíîå ïëå÷î çàïèòûâàåòñÿ îò Â«íóëåâîéÂ» òî÷êè Â«çâåçäûÂ».
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Ïîäêëþ÷åíèå îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ ê ñîáñòâåííîìó âûïðÿìèòåëþ íà äèîäàõ VD9 - VD11 ïðåïÿòñòâóåò ïðîòåêàíèþ ÷åðåç íåå òîêà ðàçðÿäà àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè ïðè íåðàáîòàþùåì äâèãàòåëå àâòîìîáèëÿ.
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Ïîëóïðîâîäíèêîâûå äèîäû íàõîäÿòñÿ â îòêðûòîì ñîñòîÿíèè è íå îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîõîæäåíèþ òîêà ïðè ïðèëîæåíèè ê íèì íàïðÿæåíèÿ â ïðÿìîì íàïðàâëåíèè è ïðàêòè÷åñêè íå ïðîïóñêàþò òîê ïðè îáðàòíîì íàïðÿæåíèè.
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Ïî ãðàôèêó ôàçíûõ íàïðÿæåíèé (ðèñ. 1) ìîæíî îïðåäåëèòü, êàêèå äèîäû îòêðûòû, êàêèå çàêðûòû â äàííûé ìîìåíò âðåìåíè. Ôàçíîå íàïðÿæåíèå UÔ1 äåéñòâóåò â îáìîòêå ïåðâîé ôàçû, Uô2 - âòîðîé, UÔ3 - òðåòüåé. Ýòè íàïðÿæåíèÿ èçìåíÿþòñÿ ïî êðèâûì, áëèçêèì
ê ñèíóñîèäå, è â îäíè ìîìåíòû âðåìåíè îíè ïîëîæèòåëüíû, â äðóãèå îòðèöàòåëüíû.
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Åñëè ïîëîæèòåëüíîå íàïðàâëåíèå íàïðÿæåíèÿ â ôàçå ïðèíÿòü ïî ñòðåëêå, íàïðàâëåííîé ê íóëåâîé òî÷êå îáìîòêè ñòàòîðà, à îòðèöàòåëüíîå îò íåå, òî, íàïðèìåð, äëÿ ìîìåíòà âðåìåíè t1, êîãäà íàïðÿæåíèå âòîðîé ôàçû îòñóòñòâóåò, ïåðâîé ôàçû - ïîëîæèòåëüíî, à òðåòüåé - îòðèöàòåëüíî, íàïðàâëåíèå íàïðÿæåíèé ôàç ñîîòâåòñòâóåò ñòðåëêàì íà ðèñ. 1.
Òîê ÷åðåç îáìîòêè, äèîäû è íàãðóçêó áóäåò ïðîòåêàòü â íàïðàâëåíèè ýòèõ ñòðåëîê. Ïðè ýòîì îòêðûòû äèîäû VD1, VD4.
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Ðàññìîòðåâ ëþáûå äðóãèå ìîìåíòû âðåìåíè, ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî äèîäû ñèëîâîãî âûïðÿìèòåëÿ ïåðåõîäÿò èç îòêðûòîãî ñîñòîÿíèÿ â çàêðûòîå è îáðàòíî òàêèì îáðàçîì, ÷òî òîê â íàãðóçêå èìååò òîëüêî îäíî íàïðàâëåíèå - îò âûâîäà Â«+Â» ãåíåðàòîðíîé óñòàíîâêè ê åå âûâîäó Â«-
Â», ò.å. â íàãðóçêå ïðîòåêàåò ïîñòîÿííûé (âûïðÿìëåííûé) òîê.
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Äèîäû âûïðÿìèòåëÿ îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ ðàáîòàþò àíàëîãè÷íî, ïèòàÿ âûïðÿìëåííûì òîêîì ýòó îáìîòêó. Â âûïðÿìèòåëü îáìîòêè âîçáóæäåíèÿ âõîäÿò òàêæå 6 äèîäîâ, íî òðè èç íèõ - VD2, VD4, VD6 - îáùèå ñ ñèëîâûì âûïðÿìèòåëåì.

Â 

Â 

Â 

Òîê â îáìîòêå âîçáóæäåíèÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì òîê, îòäàâàåìûé ãåíåðàòîðîì â íàãðóçêó. Ïîýòîìó â êà÷åñòâå äèîäîâ VD9 - VD11 ïðèìåíÿþòñÿ ìàëîãàáàðèòíûå ñëàáîòî÷íûå äèîäû, ðàññ÷èòàííûå íà òîê íå áîëåå 2 À. Ïëå÷î âûïðÿìèòåëÿ, ñîäåðæàùåå äèîäû VD7, VD8, âñòóïàåò
â ðàáîòó òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ôàçíûå íàïðÿæåíèÿ ãåíåðàòîðà îòëè÷àþòñÿ îò ñèíóñîèäû, ÷òî è èìååò ìåñòî â ðåàëüíûõ ãåíåðàòîðàõ.

Â 

Â 

Â 

Íàïðÿæåíèå ëþáîé ôîðìû ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû ñèíóñîèä, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ ãàðìîíè÷åñêèìè ñîñòàâëÿþùèìè èëè ãàðìîíèêàìè - ïåðâîé, ÷àñòîòà êîòîðîé ñîâïàäàåò ñ ÷àñòîòîé ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ, è âûñøèõ, ãëàâíûì îáðàçîì òðåòüåé, ÷àñòîòà êîòîðîé â òðè ðàçà
âûøå, ÷åì ïåðâîé. Ïðåäñòàâëåíèå ðåàëüíîé ôîðìû ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ â âèäå ñóììû äâóõ ãàðìîíèê, ïåðâîé è òðåòüåé, ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.

Â 

Â 

Â 
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Èç ýëåêòðîòåõíèêè èçâåñòíî, ÷òî â ëèíåéíîì íàïðÿæåíèè, ò.å. â òîì íàïðÿæåíèè, êîòîðîå ïðîâîäàìè ïîäâîäèòñÿ ê âûïðÿìèòåëþ è âûïðÿìëÿåòñÿ, òðåòüÿ ãàðìîíèêà îòñóòñòâóåò. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî òðåòüè ãàðìîíèêè âñåõ ôàçíûõ íàïðÿæåíèé ñîâïàäàþò ïî ôàçå, ò.å. îäíîâðåìåííî äîñòèãàþò îäèíàêîâûõ çíà÷åíèé è ïðè ýòîì
âçàèìíî óðàâíîâåøèâàþò è âçàèìíî óíè÷òîæàþò äðóã äðóãà â ëèíåéíîì íàïðÿæåíèè.

Â 

Â 

Â 

Òàêèì îáðàçîì, òðåòüÿ ãàðìîíèêà íàïðÿæåíèÿ â ôàçíîì íàïðÿæåíèè ïðèñóòñòâóåò, à â ëèíåéíîì - íåò. Ñëåäîâàòåëüíî, ìîùíîñòü, ðàçâèâàåìàÿ òðåòüåé ãàðìîíèêîé ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ, íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïîòðåáèòåëåì. ×òîáû ïîòðåáèòåëè ìîãëè èñïîëüçîâàòü ýòó ìîùíîñòü, äîáàâëåíû äèîäû VD7 è VD8,
ïîäñîåäèíåííûå ê íóëåâîé òî÷êå îáìîòîê ôàç, ò.å. ê òî÷êå, ãäå ñêàçûâàåòñÿ äåéñòâèå ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ.

Â 

Â 

Â 

Òàêèì îáðàçîì, äèîäû VD7, VD8 âûïðÿìëÿþò òîëüêî íàïðÿæåíèå òðåòüåé ãàðìîíèêè ôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðèìåíåíèå ýòèõ äèîäîâ óâåëè÷èâàåò íîìèíàëüíóþ ìîùíîñòü ãåíåðàòîðà.

Â 

Â 

Â 

Êàê âèäíî íà ðèñ. 1, âûïðÿìëåííîå íàïðÿæåíèå íîñèò ïóëüñèðóþùèé õàðàêòåð. Ïðèìåíåíèå äîïîëíèòåëüíîãî ïëå÷à íà äèîäàõ VD7, VD8 óñóãóáëÿåò ãëóáèíó ïóëüñàöèè. Îäíàêî íàëè÷èå àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì ôèëüòðîì, ñãëàæèâàåò íàïðÿæåíèå â
áîðòîâîé ñåòè àâòîìîáèëÿ. Ïðè ýòîì òîê â ñàìîé áàòàðåå ïóëüñèðóåò.

Â 

Â 

Â 

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â îïèñàííîì ãåíåðàòîðå, ïî ñóòè ïåðåìåííîãî òîêà, íà âûõîäå îáðàçóåòñÿ ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå, áëàãîäàðÿ âûïðÿìèòåëþ íà äèîäàõ (âåíòèëÿõ). Òàêèå ãåíåðàòîðû íàçûâàþò  - âåíòèëüíûå ãåíåðàòîðû.
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