
Êòî òû - øàðîâàÿ ìîëíèÿ?

Ëþäè çàìå÷àëè åùå ñ äàâíèõ âðåì¸í, ÷òî âî âðåìÿ ãðîçû â âîçäóõåÂ  ïîÿâëÿþòñÿ ñâåòÿùèåñÿ øàðîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ. Â Ýòè îáðàçîâàíèÿ è áûëè íàçâàíû øàðîâûìè ìîëíèÿìè. Â Î÷åíü âàæíîé îñîáåííîñòüþ øàðîâîé ìîëíèè ÿâëÿåòñÿ å¸ àâòîíîìíîñòü - îíà íåÂ  Â«ïðèâÿçàíàÂ» ê ïðîâîäíèêàì Â èëè êàêèì -
ëèáî Â äðóãèìÂ  òåëàìÂ  è ìîæåò ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå, ñîõðàíÿÿ ôîðìó, öâåò è ðàçìåðû. Â Ïîõîæèå îáðàçîâàíèÿ, õîòÿ è çíà÷èòåëüíî ðåæå, íàáëþäàëèÂ  èíîãäà Â è áåç ãðîçû. Ðàçìåðû è îñîáåííî âðåìÿ æèçíèÂ  øàðîâûõ ìîëíèé âàðüèðóþòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ, îò÷àñòè èç-çà
íåèçáåæíûõ îøèáîêÂ  íàáëþäåíèÿ. Â Äâèæåíèÿ èõ î÷åíü ðàçíîîáðàçíû è êàæóòñÿ âåñüìà íåîáû÷íûìè Â äëÿ òåë ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà. Îíè ìîãóò ïàðèòü â âîçäóõå, äâèãàòüñÿ ãîðèçîíòàëüíî, Â îãèáàÿ ïðåäìåòû, íî...
Çàãàäêè øàðîâîé ìîëíèè  Ëþäè çàìå÷àëè åùå ñ äàâíèõ âðåì¸í, ÷òî âî âðåìÿ ãðîçû â âîçäóõåÂ  ïîÿâëÿþòñÿ ñâåòÿùèåñÿ øàðîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ. Â Ýòè îáðàçîâàíèÿ è áûëè íàçâàíû øàðîâûìè ìîëíèÿìè. Â Î÷åíü âàæíîé îñîáåííîñòüþ øàðîâîé ìîëíèè ÿâëÿåòñÿ å¸ àâòîíîìíîñòü - îíà íåÂ  Â«ïðèâÿçàíàÂ» ê ïðîâîäíèêàì
Â èëè êàêèì - ëèáî Â äðóãèìÂ  òåëàìÂ  è ìîæåò ñâîáîäíî ïåðåìåùàòüñÿ â ïðîñòðàíñòâå, ñîõðàíÿÿ ôîðìó, öâåò è ðàçìåðû. Â Ïîõîæèå îáðàçîâàíèÿ, õîòÿ è çíà÷èòåëüíî ðåæå, íàáëþäàëèÂ  èíîãäà Â è áåç ãðîçû. Ðàçìåðû è îñîáåííî âðåìÿ æèçíèÂ  øàðîâûõ ìîëíèé âàðüèðóþòñÿ â øèðîêèõ
ïðåäåëàõ, îò÷àñòè èç-çà íåèçáåæíûõ îøèáîêÂ  íàáëþäåíèÿ. Â Äâèæåíèÿ èõ î÷åíü ðàçíîîáðàçíû è êàæóòñÿ âåñüìà íåîáû÷íûìè Â äëÿ òåë ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçìåðà. Îíè ìîãóò ïàðèòü â âîçäóõå, äâèãàòüñÿ ãîðèçîíòàëüíî, Â îãèáàÿ ïðåäìåòû, íî èíîãäà ïðèòÿãèâàþòñÿ ê ïðåäìåòàìÂ  è ìîãóò Â«ïðèëèïàòüÂ»Â 
ê íèìÂ  èëè äâèãàòüñÿ âäîëü íèõÂ  (íàïðèìåð, âäîëü ýëåêòðè÷åñêèõ ïðîâîäîâ).  Îäíî èç ñàìûõ òàèíñòâåííûõ è êîâàðíûõ ñâîéñòâ øàðîâîé ìîëíèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíà ÷àñòî îêàçûâàåòñÿ â çàêðûòûõ ïîìåùåíèÿõ, ïðîíèêàÿ òóäàÂ  ÷åðåç Â óçêèå Â îòâåðñòèÿÂ  ìåíüøå å¸
äèàìåòðà. Íàêîíåö, íóæíî îòìåòèòü, Â ÷òî øàðîâàÿ ìîëíèÿ îáëàäàåò ýíåðãèåé. Â Íà ýòî óêàçûâàåò êàê å¸ ñâå÷åíèå, òàê è âçðûâ, êîòîðûìÂ  äîâîëüíî ÷àñòî çàâåðøàåòñÿÂ  ýòî ÿâëåíèå. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ îíà ìîæåò ðàñïàñòüñÿ èëè ïîãàñíóòü áåç âçðûâà, ÷òî ïðîèñõîäèò íà ïåðâûé âçãëÿä, áåç êàêèõ -
ëèáî âíåøíèõ ïðè÷èí, Â ñïîíòàííî è ñîâåðøåííî íåîæèäàííî äëÿ íàáëþäàòåëÿ.  Øàðîâàÿ ìîëíèÿ î÷åíü ìàëî íàïîìèíàåòÂ  õîðîøî èçâåñòíûå â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ÿâëåíèÿ, â òîì ÷èñëåÂ  è îáû÷íóþ (ëèíåéíóþ) ìîëíèþ. Îíà èçëó÷àåò ñâåò, êàê íàãðåòîå òåëî, íî â òîæå âðåìÿ ïî÷òè ñîâåðøåííî íå èçëó÷àåò òåïëî. Å¸ äâèæåíèå ïî÷òè íå ñâÿçàíî ñ
ñèëîé òÿãîòåíèÿ, êîòîðàÿ îáû÷íî îïðåäåëÿåò ïåðåìåùåíèå îêðóæàþùèõ íàñÂ  òåë. ÂÂ  òî æå âðåìÿ, åñëè îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàãðåòûé èçëó÷àþùèé ãàç, ïî÷åìó æå îíà íå ïîäíèìàåòñÿÂ Â  â îêðóæàþùåì å¸ õîëîäíûì âîçäóõå?  Øàðîâàÿ ìîëíèÿ ñèëüíîÂ  îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íûõ ãàçîâ è â äðóãîì îòíîøåíèè: îíà íå çàíèìàåò
âåñü ïðåäîñòàâëåííûé åé îáúåì è íå ñìåøèâàåòñÿ ñ âîçäóõîì. Áîëüøèíñòâî íàáëþäàòåëåé ãîâîðÿò î ÷åòêîé (õîòÿ è íå âñåãäà ãëàäêîé) ãðàíèöå, îòäåëÿþùåé øàðîâóþ ìîëíèþ îò îêðóæàþùåé àòìîñôåðû, êîòîðàÿ ñîõðàíÿåòñÿ â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè æèçíè ìîëíèè, äîõîäÿùåãîÂ  èíîãäà äîÂ  1
ìèí è áîëåå. Äâèæåíèå øàðîâîé ìîëíèè òàêæå íå ïðèâîäèò ê ðàçìûâàíèþ ýòîé ãðàíèöû è ê ðàçìåøèâàíèþÂ  âåùåñòâà ìîëíèè â âîçäóõå, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî çà âðåìÿ æèçíè îíà ìîæåò ïðîõîäèòü áîëüøîå ðàññòîÿíèå. Å¸ ïîâåäåíèå, òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿÂ  îò õîðîøî èçâåñòíîãî íàì ïîâåäåíèÿ íàãðåòûõ ãàçîâ,
Â äûìàÂ  èëè ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ.  Äàëåå âîçíèêàåò âîïðîñ, â êàêîé ôîðìå çàïàñåíà ýíåðãèÿÂ  øàðîâîé ìîëíèè?Â  Èç íåîäíîêðàòíî ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ ñêîðîñòèÂ  îñòûâàíèÿ ñëåäóåò, ÷òî âîçäóõ ñîîòâåòñòâóþùåãî îáúåìà, íàãðåòûé äî âûñîêîé òåìïåðàòóð, îõëàæäàåòñÿÂ  çà âðåìÿ, çíà÷èòåëüíî
ìåíüøåå âðåìåíè æèçíè øàðîâîé ìîëíèè. Êðîìå òîãî, øàðîâàÿ ìîëíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñîõðàíÿåò ïðèáëèçèòåëüíî ïîñòîÿííóþ ÿðêîñòü â òå÷åíèå âñåãî âðåìåíè æèçíè, ÷òî íå èìåëî áû ìåñòà ïðè îõëàæäåíèè íàãðåòîãîÂ  âåùåñòâà.  Â  Åñëè øàðîâàÿ ìîëíèÿ ñîñòîèò èç çàðÿæåííûõ Â ÷àñòèö, Â òî â
îòñóòñòâèè ïðèòîêà Â ýíåðãèè èç âíå, ýòè ÷àñòèöû äîëæíû ðåêîìáèíèðîâàòü Â è áûñòðî ïåðåäàòüÂ  âûäåëèâøååñÿ ïðè ýòîì òåïëî îêðóæàþùåé àòìîñôåðå. Â Òàê ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ òîêà, êàíàë ëèíåéíîé ìîëíèè îõëàæäàåòñÿ è èñ÷åçàåò çà âðåìÿ ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ
ìèëëèñåêóíä. Â   Íàñêîëüêî ÷àñòî îíà ïîÿâëÿåòñÿ?  Îáû÷íî ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî øàðîâàÿ ìîëíèÿ - ÿâëåíèå ðåäêîå. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ëþäåé,Â  çà ñâîþ æèçíü ìîæåò íàáëþäàòüÂ  ìíîãî ðàçðÿäîâ îáû÷íîé ìîëíèè, òàê è íå óâèäåâÂ  íè ðàçóÂ  øàðîâîéÂ  ìîëíèè. Îäíàêî ïðè áîëååÂ 
òùàòåëüíîìÂ  ðàññìîòðåíèè âîïðîñÂ  îêàçûâàåòñÿ íå ñòîëü ïðîñòûì. Ïðåæäå âñåãî íàäî ðàçëè÷àòü ÷àñòîòó íàáëþäåíèÿ è îáúåêòèâíóþ ÷àñòîòó ïîÿâëåíèÿ ìîëíèè. ÌíîãèåÂ  âèäû æèâîòíûõ, îòíþäüÂ  íå ðåäêèå â ìåñòàõ Â ñâîåãî îáèòàíèÿ, êàçàëèñü ðåäêèìè òîëüêî ïîòîìó, ÷òî æèëè â
òðóäíîäîñòóïíûõÂ  ðàéîíàõ èëè âåëè ñêðûòûé îáðàç æèçíè. Ñîâåðøåííî èíàÿ ñèòóàöèÿ èìååò ìåñòî ïðè âîçíèêíîâåíèè ÷åòî÷íîéÂ  ìîëíèè, óñëîâèÿ íàáëþäåíèÿ êîòîðîé òàêèå æå, êàê è ëèíåéíîé. Ïîñêîëüêó, íå ñìîòðÿ íà ýòî, å¸ íàáëþäàëè Â ðåæå, ÷åì øàðîâóþ
ìîëíèþÂ  ñòàíîâèòñÿ ÿñíî, ÷òîÂ  íàáëþäåíèåÂ  øàðîâîé ìîëíèè äåéñòâèòåëüíî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äîâîëüíî ðåäêîå ÿâëåíèå.  Åñëè, êàê ÷àñòî ñ÷èòàþò, øàðîâàÿ ìîëíèÿ îáðàçóåòñÿÂ  ïðè ðàçðÿäå ëèíåéíîé ìîëíèè, òî ìîæíî çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü âåðîÿòíîñòü å¸ íàáëþäåíèÿ. Â Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íîÂ  îðãàíèçîâàòü
ðåãóëÿðíîåÂ  íàáëþäåíèå çà òåìè îáúåêòàìè, êîòîðûå ÷àñòî ïîðàæàåò ëèíåéíàÿ ìîëíèÿ (âûñîòíûå øïèëè, òåëåâèçèîííûå âûøêè, îïîðû ëèíèéÂ  ýëåêòðîïåðåäà÷è è äð.) ×àñòîòà ïîïàäàíèÿÂ  ëèíåéíîé ìîëíèè â Îñòàíêèíñêóþ áàøíþ ñîñòàâëÿåòÂ  íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ ñëó÷àåâ â ãîä. Ïðè ýòîì, êîíå÷íî, íåîáõîäèìîÂ  äîïóñòèòü, ÷òî ïîïàäàíèå ìîëíèè â áàøíþÂ  íå èñêëþ÷àåò ïî òåì èëè èíûì ïðè÷èíàì ïîÿâëåíèå øàðîâîé ìîëíèè. Êðîìå òîãî, íóæíîÂ  ïðèìåíÿòüÂ  ñîîòâåòñòâóþùóþ àïïàðàòóðó, ïîñêîëüêó, åñëè, ó÷åñòü áîëüøóþ âûñîòó áàøíè, óãëîâîé ðàçìåðÂ 
øàðîâîé ìîëíèè (ïðè íàáëþäåíèè ñ çåìëè) áóäåò î÷åíü ìàë, à ÿðêîñòü å¸ íè÷òîæíàÂ  ïî ñðàâíåíèþÂ  ñ ÿðêîñòüþ êàíàëà ëèíåéíîé Â ìîëíèè.  Ãðîçà è øàðîâàÿ ìîëíèÿ  ÄåëîÂ  â òîì, ÷òî îíàÂ Â  ìîæåò ïîÿâëÿòüñÿ è áåç ãðîçû. ÍàáëþäåíèåÂ  óáåäèòåëüíî ïîêàçûâàþò, ÷òî ïîÿâëåíèå øàðîâûõ ìîëíèéÂ 
õîðîøî Â êîððåëèðóþò ñ ãðîçîâîé àêòèâíîñòüþ. Íåáîëüøîå ÷èñëî ñëó÷àåâ, ïðèõîäÿùèõñÿÂ  íà îñåííèå è çèìíèå ìåñÿöû, à òàêæå íà íà÷àëî âåñíû, âïîëíå ìîæíî îáúÿñíèòüÂ  òåì, ÷òîÂ  ãðîçîâàÿ äåÿòåëüíîñòüÂ  íå ïðåêðàùàåòñÿ ïîëíîñòüþ çèìîé, î ÷¸ì ñâèäåòåëüñòâóþò, íàïðèìåð, çèìíèå ãðîçû. 
Èòàê, äëÿ ïîÿâëåíèÿ øàðîâûõ ìîëíèéÂ  òðåáóåòñÿ, âèäèìî, äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ãðîç. ÂîçíèêàåòÂ  ðåçîííûéÂ  âîïðîñ: íàñêîëüêî øàðîâûå ìîëíèè, êîòîðûå íàáëþäàþòñÿ â ÿñíóþ ïîãîäó, ïîÂ  ñâîèì ñâîéñòâàìÂ  àíàëîãè÷íûÂ  Â«òèïè÷íûìÂ» øàðîâûì ìîëíèÿì?
Â Çàáåãàÿ âïåð¸ä, îòìåòèì, ÷òî ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èéÂ  ìåæäó øàðîâûìè ìîëíèÿìè îáíàðóæèòü íå óäàëîñü. Â èòîãå ìû ïðèøëè ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî øàðîâàÿ ìîëíèÿÂ  ñêîðåå ñâÿçàíà ñ ãðîçîâîé àêòèâíîñòüþ, ÷åì íåïîñðåäñòâåííî ñ ãðîçîé.  Âðåìÿ æèçíè  Áîëüøèíñòâî ëþäåé íàáëþäàâøèõ øàðîâóþ
ìîëíèþ íå âèäÿò ëèáîÂ  ìîìåíòà âîçíèêíîâåíèÿÂ  å¸, ëèáî ìîìåíòà ãèáåëè, ëèáî íèÂ  òîãî, íè äðóãîãî. ÏîýòîìóÂ  âðåìÿ íàáëþäåíèÿÂ  øàðîâîé ìîëíèè äà¸ò ëèøü ïðèáëèçèòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèåÂ  î âðåìåíè å¸ æèçíè. Ïîëîæåíèå îñëîæíÿåòñÿ åùå è òåì, ÷òî ïðè îöåíêå äëèòåëüíîñòè ÿâëåíèÿ,
êàê ïðàâèëî, ïðèõîäèòñÿ ïîëüçîâàòüñÿÂ  íå ïîêàçàíèÿìè ÷àñîâ, à ñóáúåêòèâíûì ÷óâñòâîì âðåìåíèÂ  íàáëþäàòåëÿ. Â òàêèõ óñëîâèÿõ Â îñîáîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàåò ñðàâíåíèå áîëüøèõÂ  ñåðèé íàáëþäåíèé, âûïîëíåííûõÂ  â ðàçíûõ ìåñòàõ, íàïðèìåðÂ  â ðàçíûõ ñòðàíàõ. Ñóäÿ ïî
èìåþùèìñÿ ôàêòàì, äëèòåëüíîñòüÂ  íàáëþäåíèÿ øàðîâîé ìîëíèè Â íå îòëè÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî îò ñðåäíåé äëèòåëüíîñòè å¸ æèçíè. Ïîñëå ìíîãîëåòíèõ íàáëþäåíèé ó÷åíûå ïðèøëè ê ïðîìåæóòî÷íûì âûâîäàì: ñóùåñòâóåò äâå ãðóïïû ìîëíèé, îäíó èç êîòîðûõ óñëîâíî íàçâàëè êîðîòêî æèâóùèõ
ñ ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäàÂ  7,5ñ, à âòîðóþ - äîëãî æèâóùåéÂ  ñ ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäàÂ  40ñ. Îáå ãðóïïû áûëè ïðåäñòàâëåíû â íàáëþäåíèÿõ ïðèìåðíî â îäèíàêîâûõ êîëè÷åñòâàõ: êîðîòêîæèâóùèå - 57%, äîëãîæèâóùèå -43%.  Ôîðìà è ðàçìåðûÂ Â Â Â Â Â Â  
 Ïî îïðîñàì, ïðîâåäåííûì ó î÷åâèäöåâ âèäåâøèõ øàðîâóþ ìîëíèþ, îíà èìååò íåñêîëüêî ôîðì.Â  ÎòâåòûÂ  ðàñïðåäåëèëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:   Øàð...............................................89.7% 
Ýëëèïñîèä..................................5.9%  ÃðóøåâèäíàÿÂ  ôîðìà...............2.4%  Íåïðàâèëüíàÿ ôîðìà..............1.6%Â    Êðîìå òîãî, â äâóõ ñëó÷àÿõ áûëà óêàçàíà êîëüöåîáðàçíàÿ ôîðìà, â îäíîì - äèñê, è â äðóãîì - öèëèíäð, ÷òî
ñîñòàâëÿåò â ñóììå 0.5%.  Ðàçìåðû øàðîâûõ ìîëíèé âàðüèðóþòñÿ îò äâóõ ñàíòèìåòðîâ â äèàìåòðå äî îäíîãî ìåòðà.  Â   Õàðàêòåð äâèæåíèÿÂ Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â    Íåñìîòðÿ íà òî, Â ÷òî ðàçëè÷íûå íàáëþäàòåëè îáû÷íî íå èìåþò ðàçíîãëàñèé ïðè îïðåäåëåíèèÂ  òðàåêòîðèè øàðîâîé ìîëíèè, äâèæåíèÿ å¸
êàæóòñÿ ñòðàííûìèÂ  è òðóäíî ïîääàþòñÿ îïèñàíèþ. Óæå ñàì ôàêò ñâîáîäíîãî ïåðåìåùåíèÿ â ïðîñòðàíñòâå, îòñóòñòâèå ñâÿçè ñ ïðîâîäíèêàìè, ïî êîòîðûì ìîæåò ïîäâîäèòüñÿ ýíåðãèÿ, âûçûâàåòÂ  åñòåñòâåííîå óäèâëåíèå î÷åâèäöåâ.Â  Ðàññìîòðèì ñíà÷àëà ñàìûå îáùèå
õàðàêòåðèñòèêè äâèæåíèÿ. Èç ðåçóëüòàòîâ îïðîñà, ñëåäóåò,Â  ÷òî íåïîäâèæíûå (òî÷íåå,Â  ìîëíèè, ïðîøåäøèå çà âðåìÿ íàáëþäåíèÿ ðàññòîÿíèå ìåíüøå îäíîãî ìåòðà) âñòðåòèëèñü â 9% îò îáùåãî ÷èñëà. Ìîëíèè,Â  ïðîøåäøèå ðàññòîÿíèå îò îäíîãî äî äåñÿòè ìåòðîâ, ñîñòàâëÿåò 46.3%, ò.å.Â  ïî÷òè
ïîëîâèíóÂ  íàáëþäåíèé. Ýòè ìîëíèè íàáëþäàëèñü,Â  íåðåäêî âíóòðè ïîìåùåíèé. Îäíàêî îêîëîÂ  20% îáùåãî ÷èñëà íàáëþäåíèé ñîñòàâëÿëè ìîëíèè, ïðîøåäøèå ðàññòîÿíèå áîëåå ïÿòèäåñÿòè ìåòðîâ. Ïî ðàçíûì äàííûì, çà âðåìÿ æèçíè øàðîâàÿ ìîëíèÿ Â ìîæåò (ïðè
óñëîâèè, ÷òî å¸ äâèæåíèå íå îãðàíè÷åíîÂ  ñòåíàìè ïîìåùåíèé) ïðîéòè ðàññòîÿíèåÂ  â íåñêîëüêî äåñÿòêîâ è äàæå áîëåå ñîòíè ìåòðîâ.  ×àùå âñåãî øàðîâóþ ìîëíèþ âèäÿò äâèæóùåéñÿ ãîðèçîíòàëüíî, îäíàêî íåðåäêî îíà îïóñêàåòñÿ âíèç è òîëüêî èçðåäêàÂ  ïîäíèìàåòñÿ ââåðõ. Â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ ìîæíî ãîâîðèòü î ñìåøàííîì äâèæåíèè, ò. å. êàê ãîðèçîíòàëüíîì, òàê è âåðòèêàëüíîìÂ  ïåðåìåùåíèè. Â ×àùå íàáëþäàåòñÿ ïëàâíîå äâèæåíèå, ÷åì ñêà÷êîîáðàçíîå.  Â Ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ïîëó÷åíà äåëåíèåì ïðîéäåííîãî ìîëíèåé ðàññòîÿíèÿ íà âðåìÿ íàáëþäåíèÿ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ìîëíèéÂ  èìååò
íåáîëüøóþ ñðåäíþþ ñêîðîñòü Â ìåíüøå 2ì/ñ. Ìîëíèè, èìåþùèå ñðåäíþþ ñêîðîñòü ìåíüøå 0.1ì/ñ Â Â ò.å. ïðàêòè÷åñêè íåïîäâèæíûå âñòðå÷àþòñÿ êðàéíå ðåäêî. Â   Òàêèì îáðàçîì, óòâåðæäåíèÿÂ  î òîì, ÷òî øàðîâàÿ ìîëíèÿÂ  ìîæåò äâèãàòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ,
ïðèáëèæàþùåéñÿÂ  ê ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿÂ  ëèíåéíîé ìîëíèè, íå ïîäòâåðæäàåòñÿ ñòàòèñòèêîé; ðàçëè÷èå ìåæäó ñêîðîñòÿìè ñîñòàâëÿåòÂ  4-5 ïîðÿäêîâ.  Èòàê,Â  øàðîâàÿ ìîëíèÿ äâèæåòñÿ ãîðèçîíòàëüíî èëè ïàäàåò âíèç, íå ïðèîáðåòàÿÂ  áîëüøîé
ñêîðîñòè. Ýòî îïðåäåë¸ííîÂ  óêàçûâàåò íà òî, ÷òî ïëîòíîñòü å¸ âåùåñòâàÂ  ïðàêòè÷åñêè ðàâíàÂ  ïëîòíîñòè îêðóæàþùåãî âîçäóõà èëè ëèøü íåìíîãî ïðåâîñõîäèò å¸. Âñëåäñòâèå ýòîãîÂ  íà äâèæåíèå øàðîâîé ìîëíèè ñëàáî âëèÿåòÂ  ñèëà òÿæåñòè, è èìåííî â ýòîì ñîñòîèò îäíà èç ïðè÷èí
íåîáû÷íîñòèÂ  ýòèõ äâèæåíèé: îíè êàæóòñÿ äëÿ íàñ ñòîëü æå ñòðàííûìè, êàê è äâèæåíèå òåë â ñîñòîÿíèè íåâåñîìîñòè.  Ïîñêîëüêó äâèæåíèå âíèç íàáëþäàåòñÿ çíà÷èòåëüíî ÷àùå, ÷åì äâèæåíèå ââåðõ, íóæíî îæèäàòü, ÷òî ïëîòíîñòü ìîëíèèÂ  âñ¸ æå íåñêîëüêî
Â áîëüøå ïëîòíîñòè âîçäóõà. ÂñëåäñòâèåÂ  ýòîãîÂ  ìîëíèè, îáðàçîâàâøèåñÿ èç ðàçðÿäà â îáëàêàõ, ëèáî ïàäàþò íà çåìëþ, ëèáî îñòàíàâëèâàþòñÿ âáëèçè ïîâåðõíîñòè çåìëè, ãäå ñèëà òÿæåñòèÂ  óðàâíîâåøèâàåòñÿ, è îíè íà÷èíàþò ïàðèòü â âîçäóõå. Òî æå ñëó÷àåòñÿ ñ ìîëíèÿìè,
âîçíèêàþùèìè âáëèçè çåìíîé ïîâåðõíîñòè, ïîñëå òîãî êàê îíè òåðÿþò èìïóëüñ, ïîëó÷åííûé èìè ïðè îáðàçîâàíèè. Êàêàÿ æå ñèëà óðàâíîâåøèâàåò ñèëó òÿæåñòè èëè, òî÷íåå, íåáîëüøóþ å¸ ÷àñòü, íå ñêîìïåíñèðîâàííóþÂ  àðõèìåäîâîé ñèëîé? Åñëè ìîëíèÿ
ñïóñêàåòñÿÂ  èç îáëàêîâÂ  ñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé âûñîòû (300-500ì), òî ýòà ñèëà ñíîâà ìîæåò îêàçàòüñÿ àðõèìåäîâîé, ïîñêîëüêó ìîëíèÿ ïîïàäàåòÂ  ïðè ýòîì â áîëåå ïëîòíûå ñëîè àòìîñôåðû. Òàê èçìåíåíèå âûñîòû íà 500ì ïëîòíîñòü âîçäóõàÂ  ìåíÿåòñÿ
ïðèáëèçèòåëüíîÂ  íà 6%, è ýòî ìîæåò îêàçàòüñÿ äîñòàòî÷íûì äëÿ òîãî, ÷òîáû óñòàíîâèëîñü áåçðàçëè÷íîå ðàâíîâåñèå.  Íåáîëüøèå èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âåùåñòâà øàðîâîé ìîëíèè òàêæå ìîãóò âûçâàòü èçìåíåíèÿ åãî ïëîòíîñòèÂ  è ñîîòâåòñòâåííî àðõèìåäîâîé ñèëû. Â ÷àñòíîñòè, ñíèæåíèå
òåìïåðàòóðûÂ  ñðàçó æå ïîñëå å¸ îáðàçîâàíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê òîìó, ÷òîÂ  øàðîâàÿ ìîëíèÿ áóäåò ñïóñêàòüñÿ âíèç â áîëåå ïëîòíûå ñëîèÂ  âîçäóõà. Îäíàêî áîëåå âåðîÿòíî, ÷òîÂ  íåáîëüøîå ïðåâûøåíèå ñèëû òÿæåñòè óðàâíîâåøèâàåòñÿ âáëèçè Çåìëè äåéñòâèå ýëåêòðè÷åñêèõ
ïîëåé.Â Â  Â ýòîì ñëó÷àå øàðîâàÿ ìîëíèÿ äîëæíà íåñòè ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, îäíîèìåííûéÂ  ñ çàðÿäîì ïîâåðõíîñòèÂ  çåìëè. Ïîñêîëüêó ïîñëåäíÿÿÂ  îáû÷íî çàðÿæàåòñÿ Â â ãðîçó ïîëîæèòåëüíî, ìîëíèÿ òàêæå äîëæíà èìåòüÂ  íåêîìïåíñèðîâàííûéÂ  ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä.Â  Ñïóñòèâøèñü âíèç, ìîëíèÿ
îêàçûâàåòñÿÂ  â ñîñòîÿíèè áåçðàçëè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ íà ýêâèïîòåíöèàëüíîé ïîâåðõíîñòè, ïðè ýòîì îíà òî ïîäíèìàåòñÿ, òî îïóñêàåòñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè ïðè ãîðèçîíòàëüíîì äâèæåíèè, ïîâòîðÿÿÂ Â  õîä ýòîé ïîâåðõíîñòè. Òàê ýòî è ñëó÷àåòñÿ ïî ðàññêàçàì î÷åâèäöåâ, êîãäà îíà äâèæåòñÿ ââåðõ ïî ñêëîíó
õîëìà,Â  ïîâòîðÿÿ ôîðìó ðåëüåôà, èëè îãèáàåò íàõîäÿùèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè çåìëè ïðåäìåòû: äîìà, âåðõóøêè äåðåâüåâ è äð.  Â òàêîì âçâåøåííîì ñîñòîÿíèèÂ  äâèæåíèå ìîëíèè çàâèñèò ëèáî îò âîçäóøíûõ ïîòîêîâ, ëèáî îò íåáîëüøèõ ãîðèçîíòàëüíûõ ãðàäèåíòîâÂ  ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. È â ýòîì
ñîñòîèò âòîðàÿ ïðè÷èíà Â íåîáû÷íîñòè, Â«íåìîòèâèðîâàííîñòèÂ» å¸ äâèæåíèé. Äåëî â òîì, ÷òîÂ  ìû íå èìååì îðãàíîâ, êîòîðûåÂ  ðåàãèðîâàëè áû íà íàïðÿæåííîñòüÂ  ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå âîêðóã íàñÂ  âî âðåìÿ ãðîçû ìîæåò âîçðàñòè íà 3-4 ïîðÿäêà, è,Â  òåì íå ìåíåå,
ïðàêòè÷åñêè ìû íå îùóùàåì ýòîãî. Ïîýòîìó â ïîâñåäíåâíîé æèçíè ìû íå çíàåì, êàê ìåíÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå âîêðóã íàñ, è â îòëè÷èå îò ïîëÿ òÿæåñòèÂ  íå ïðèâûêëè ñ÷èòàòüñÿ ñ íèì êàê ñ âîçìîæíîé ïðè÷èíîé, îïðåäåëÿþùåé äâèæåíèå òåë.   Èíîãäà óòâåðæäàþò, ÷òî øàðîâàÿ
ìîëíèÿ âîîáùå íå ÷óâñòâóåò äâèæåíèÿ âîçäóõà. Ýòî, íåñîìíåííî, ïðåóâåëè÷åíèå. Áîëåå ïðàâèëüíî, âèäèìî, ñêàçàòü, ÷òî øàðîâàÿ ìîëíèÿÂ  äâèæåòñÿ íå òîëüêî ïîä âëèÿíèåì âîçäóøíûõ ïîòîêîâ. Äîïîëíèòåëüíûì ôàêòîðîì, îïðåäåëÿþùèì å¸ äâèæåíèå, ÿâëÿåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå. Èçâåñòíî, ÷òî øàðîâàÿ ìîëíèÿ Â ÷àñòî ïðèòÿãèâàåòñÿ ê ïðåäìåòàì,
îñîáåííî ê ïðîâîäíèêàì. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòüÂ  òåì, ÷òî ïðè äîñòàòî÷íî áëèçêîì ðàññòîÿíèè îò ïðåäìåòà îíà íàâîäèò â íåì çíà÷èòåëüíûé èíäóöèðîâàííûé çàðÿä èëè, íàîáîðîò, çàðÿæåííûé ïðîâîäíèê èíäóöèðóåò çàðÿäû â øàðîâîé ìîëíèè.  Â   Èçëó÷åíèå è òåìïåðàòóðàÂ Â Â Â Â Â    Èçëó÷åíèå âèäèìîãî ñâåòà ÿâëÿåòñÿ
íàèáîëåå øèðîêî èçâåñòíûì ñâîéñòâîì øàðîâîé ìîëíèè, êîòîðîå îáû÷íî è ïîçâîëÿåò å¸ îáíàðóæèòü. Îäíàêî ñïåêòðàëüíûé ñîñòàâ èçëó÷åíèÿ îêàçûâàåòñÿ äîâîëüíî íåîïðåäåë¸ííûì.Â  Òðóäíîñòè ñâÿçàíû íå òîëüêî ñ òåì, ÷òî ðàçíûå íàáëþäàòåëè íåðåäêî ðàñõîäÿòñÿÂ  â îöåíêå öâåòà. ×àñòî
øàðîâîé ìîëíèè òðóäíî ïðèïèñàòüÂ  Â Â îïðåäåë¸ííûé öâåò. Èíîãäà íàáëþäàòåëè ãîâîðÿò î íåñêîëüêèõ ñâåòîâûõ îòòåíêàõ,Â  èëèÂ  îá èçìåíåíèè öâåòà Â â òå÷åíèå Â âðåìåíè íàáëþäåíèÿ. Íàêîíåö, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ øàðîâàÿ ìîëíèÿ èìååòÂ  ÿäðî è îðåîë Â êîòîðûå Â ìîãóò îòëè÷àòüñÿ ïî öâåòó. Êðàñíûé,
îðàíæåâûé, æåëòûé, áåëûé Â èÂ  ãîëóáîé ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ðàñïðîñòðàí¸ííûìè öâåòàìè. Âîîáùå öâåò øàðîâîé ìîëíèè íå ÿâëÿåòñÿ å¸ õàðàêòåðíûì ïðèçíàêîìÂ  è, â ÷àñòíîñòè, íè÷åãî íå ãîâîðèòÂ  î å¸ òåìïåðàòóðå, à òàêæå è î ñîñòàâå. ÂåðîÿòíååÂ  âñåãî îí îïðåäåëÿåòñÿ íàëè÷èåì òåõ
èëè èíûõ ïðèìåñåé.   Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî øàðîâàÿ ìîëíèÿ ìîæåò èçëó÷àòü ìÿãêîå óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå, ïîãëîùåíèåì êîòîðîãî â îêðóæàþùåì âîçäóõå ìîæíî îáúÿñíèòü íàáëþäàåìûéÂ  ãîëóáîéÂ  îðåîë. ËþáîïûòíûìÂ  ñâîéñòâîì øàðîâîé ìîëíèè ÿâëÿåòñÿ å¸ ïðîçðà÷íîñòü â âèäèìîì ñâåòå.
Íàèáîëåå óáåäèòåëüíûì ñâèäåòåëüñòâîì â ïîëüçó ïðîçðà÷íîñòè øàðîâîé ìîëíèè Â ÿâëÿþòñÿ Â ðåçóëüòàòû ôîòîìåòðèðîâàíèÿ Â ôîòîãðàôèè ñëåäà øàðîâîé ìîëíèè, Â îíî òàêæåÂ  ïîçâîëèëî îáíàðóæèòü âðåìåííûå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ìîëíèè, íà ýòîò ðàç ïåðèîäè÷åñêèå. Ïðîäîëüíîå ôîòîìåòðèðîâàíèå ñëåäà äàëî ðàñïðåäåëåíèåÂ 
èíòåíñèâíîñòè ïî÷åðíåíèÿ âäîëü íåãî. Ñòîëü ñèëüíûå èçìåíåíèÿ ñòåïåíè ïî÷åðíåíèÿ åäâà ëè ìîæíî ïðèïèñàòü òîëüêî èçìåíåíèþ ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ìîëíèè; âèäèìî èíòåíñèâíîñòüÂ  ñâå÷åíèÿ äåéñòâèòåëüíî ïåðèîäè÷åñêèÂ  ìåíÿåòñÿ.  Èòàê, Â øàðîâàÿ ìîëíèÿ ïðîçðà÷íà äëÿ âèäèìîãî ñâåòà.
Ïîñêîëüêó îíà íå ÿâëÿåòñÿ ÷åðíûì òåëîì â âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà, å¸Â  òåìïåðàòóðàÂ  íèêàê íå ñâÿçàíà ñ å¸ èçëó÷åíèåì â ýòîì ñïåêòðå. Âûâîä ýòîò âàæåí ïîòîìó, ÷òî èìåííî íà îñíîâàíèè ñâå÷åíèÿ øàðîâîé ìîëíèè å¸ èíîãäàÂ  ïðèïèñûâàþò òåìïåðàòóðóÂ Â  5-10 òûñ. ãðàäóñîâ è äàæå âûøå. Àðãóìåíòîì ïðîòèâ
ñòîëü âûñîêèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðûÂ  Â Â ÿâëÿåòñÿ òàêæå å¸ âåñ: åñëè áû òåìïåðàòóðà øàðîâîé ìîëíèè áûëà ñòîëü âûñîêà,Â  ìîëíèÿÂ  áûëà áû çíà÷èòåëüíî ëåã÷å, àÂ  íå òÿæåëåå îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Óäèâèòåëüíûì â øàðîâîé ìîëíèè ÿâëÿåòñÿ íå èçëó÷åíèå ñâåòà,Â  à òî, ÷òî,
èçëó÷àÿ ñâåò, îíà ïî÷òè ñîâñåì íå èçëó÷àåò òåïëî. ÁåçÂ  ïðÿìîãî êîíòàêòàÂ  øàðîâàÿ ìîëíèÿ îáû÷íî íå â ñîñòîÿíèè ïîäæå÷ü íå òîëüêî äåðåâî, íî äàæå è áóìàãó.Â  Îíà ìîæåò ìåäëåííî ñêîëüçèòü âäîëü äåðåâÿííûõ ïîëîê èëè ìèìî îêëååííûõ îáîÿìè ñòåí, íå âûçûâàÿ íè çàãîðàíèÿ íè äàæå ñëàáîãî îáóãëèâàíèÿ.
Îñîáåííî èíòåðåñíî òî, ÷òî äàæå íàõîäÿñü íåäàëåêî îò âîäû äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîå âðåìÿ, ìîëíèÿ íå âûçûâàåò å¸ èñïàðåíèÿ. Íåîáõîäèìî ñêàçàòü åùå íåñêîëüêî ñëîâ îá îïëàâëåíèè ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ, î êîòîðûõ ÷àñòî ñîîáùàþò î÷åâèäöû. Ýòè îïëàâëåíèÿ èìåþò ìåñòî òîëüêî ïðè ïðÿìîì
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êîíòàêòå ñ øàðîâîé ìîëíèåéÂ  è ñâèäåòåëüñòâóþòÂ  ëèøü î òîì, ÷òî ïðè òàêîì êîíòàêòå ìîæåò âûäåëèòüñÿÂ  çíà÷èòåëüíàÿ ýíåðãèÿ, íî îòíþäüÂ  íå î âûñîêîéÂ  òåìïåðàòóðå âåùåñòâà ìîëíèè. Â ëó÷øåì ñëó÷àå ýòî ãîâîðèò îá ýíåðãèè, íàêîïëåííîé â øàðîâîé ìîëíèè.  Â òå÷åíèå ñâîåéÂ  æèçíè øàðîâàÿ
ìîëíèÿ îòíîñèòåëüíî ìàëî ìåíÿåòñÿ, ïðèñïîñàáëèâàÿñü ê ðàçëè÷íûìÂ Â  óñëîâèÿì, â êîòîðûå îíà ïîïàäàåò. Âûñêàæåì ãèïîòåçó îòíîñèòåëüíî ïðè÷èí ñóùåñòâîâàíèÿ ó øàðîâîé ìîëíèè äâóõ õàðàêòåðíûõÂ  âðåì¸í æèçíè,Â Â  ïî êðàéíåéÂ  ìåðå áîëüøîãî ðàçáðîñàÂ  â îïðåäåëåíèè âðåìåíè å¸
æèçíè. Ïîñêîëüêó øàðîâàÿ ìîëíèÿ âñ¸ âðåìÿ èñïóñêàåò ýíåðãèþ â âèäå ñâåòàÂ  è òåïëà, åñòåñòâåííîÂ  äîïóñòèòü, ÷òî âåùåñòâî, èç êîòîðîãî îíà ñîñòîèò, èëè ìîæåò áûòü,Â  îäèí èç êîìïîíåíòîâ ýòîãî âåùåñòâà íåóñòîé÷èâû è ðàñïàäàþòñÿ çà êàêîå-òî âðåìÿ.  Ïîäâîäÿ íåêîòîðûå
èòîãè, èç âñåãî âûøå ñêàçàííîãî ìîæíî ñäåëàòü òàêèå âûâîäû:Â Â Â Â Â Â  1. Íàèáîëåå âåðîÿòíûé äèàìåòð øàðîâîé ìîëíèè ðàâåí 10-15ñì, à ñðåäíèé äèàìåòð 20-30ñì.Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â      Â Â Â Â Â Â  2. Ïëîòíîñòü
âåùåñòâà øàðîâîé ìîëíèè ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ïëîòíîñòüþ âîçäóõà è îáû÷íî ëèøü íå ìíîãèì ïðåâîñõîäèò å¸.  Â Â Â Â Â Â  3. Òåìïåðàòóðà øàðîâîé ìîëíèèÂ  (íå ñ÷èòàÿ ìîìåíòà Â«âçðûâàÂ») ëèøü îòíîñèòåëüíî íåíàìíîãî ïðåâûøàåòÂ  òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåãî âîçäóõà, äîñòèãàÿ, ïî-âèäèìîìó, âñåãîÂ 
íåñêîëüêèõ ñîòåí ãðàäóñîâ.  Â Â Â Â Â Â  4. Âåùåñòâî øàðîâîé ìîëíèè ÿâëÿåòñÿ ïðîâîäíèêîì ñ íèçêîé ðàáîòîé âûõîäà çàðÿäîâ è ïîýòîìó îáëàäàåò ñâîéñòâîì ëåãêî ðàññåèâàòü ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû, íàêîïèâøèåñÿ íà äðóãèõ ïðîâîäíèêàõ. Êîíòàêò øàðîâîé
ìîëíèè ñ çàðÿæåííûìè ïðîâîäíèêàìèÂ  ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ êðàòêîâðåìåííûõ èìïóëüñîâ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà. Ýòî âûçûâàåò ïåðåãîðàíèåÂ  ïðåäîõðàíèòåëåé, ñðàáàòûâàíèþ ðåëå, âûâîä èç ñòðîÿ ýëåêòðîïðèáîðîâ. Ýëåêòðè÷åñêèå çàðÿäû ñòåêàþòÂ  ñî çíà÷èòåëüíîé ïëîùàäè ÷åðåç âåùåñòâî
øàðîâîé ìîëíèè è ðàññåèâàþòñÿ â àòìîñôåðå. Âçðûâ øàðîâîé ìîëíèè ïî÷òè âî âñåõ ñëó÷àÿõ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì òàêîãî êðàòêîâðåìåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ðàçðÿäà. Ïîðàæåíèÿ øàðîâîé ìîëíèåé ëþäåé è æèâîòíûõ òàêæåÂ Â  ñâÿçàíû ñ èìïóëüñîì òîêà, êîòîðûé îíà âûçûâàåò. 
Â Â Â Â Â Â  5. Çàïàñ ýíåðãèè â øàðîâîé ìîëíèè ìîæåò ñîñòàâëÿòü îò íåñêîëüêèõ êèëîäæîóëåé äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ êèëîäæîóëåé, â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, âîçìîæíî, äî ñòà êèëîäæîóëåé. Îäíàêî Â ýôôåêòû âçðûâà, ðàâíî êàê è îïëàâëåíèÿ ìåòàëëîâ, ìîãóò
îïðåäåëÿòüñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå,Â  â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, íå ýíåðãèåé ñàìîé øàðîâîé ìîëíèè, à ýíåðãèåé, íàêîïëåííîéÂ  âî âðåìÿ ãðîçû â çàðÿæåííûõ ïðîâîäíèêàõ è îêðóæàþùèõ èõ ýëåêòðè÷åñêèõ ïîëÿõ.  Â Â Â Â Â Â  6. Âåùåñòâî øàðîâîé ìîëíèè îáðàçóåò îáîñîáëåííóþ ôàçó â
âîçäóõå, îáëàäàþùóþ çíà÷èòåëüíîé ïîâåðõíîñòíîé Â ýíåðãèåé. Íà ñóùåñòâîâàíèå ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ óêàçûâàþòÂ  ñòàáèëüíîñòü ãðàíèöû øàðîâîé ìîëíèè,Â  â òîì ÷èñëåÂ  ïðè ïåðåìåùåíèè å¸ â îêðóæàþùåì âîçäóõå, óñòîé÷èâîñòüÂ  ñôåðè÷åñêîé ôîðìûÂ  è âîññòàíîâëåíèå å¸Â  ïîñëå
äåôîðìàöèé, âîçíèêàþùèõ îò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îêðóæàþùèìè òåëàìè. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñôåðè÷åñêàÿ ôîðìà ìîëíèè âîññòàíàâëèâàåòñÿÂ  è ïîñëå áîëüøèõ äåôîðìàöèé, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ðàñïàäîì øàðîâîé ìîëíèè íà ÷àñòè. Êðîìå òîãî, íà ïîâåðõíîñòè øàðîâîé ìîëíèè íåðåäêî
íàáëþäàþòñÿ ïîâåðõíîñòíûå âîëíû. Ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîé Â àìïëèòóäå ýòè âîëíûÂ  ïðèâîäÿò ê âûáðàñûâàíèþ êàïåëü âåùåñòâà ñ ïîâåðõíîñòè, àíàëîãè÷íûõÂ  áðûçãàì æèäêîñòè.  Â Â Â Â Â Â  7. Øàðîâàÿ ìîëíèÿ ìîæåò íåñòè ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, êîòîðûé
ïîÿâëÿåòñÿ, íàïðèìåð, ïðè ïîëÿðèçàöèè â ýëåêòðè÷åñêîìÂ  ïîëå. Äâèæåíèå øàðîâîé ìîëíèèÂ  â óñëîâèÿõ áåçðàçëè÷íîãî ðàâíîâåñèÿ, ïðèÂ  êîòîðîì ñèëà òÿæåñòè óðàâíîâåøåíàÂ  àðõèìåäîâîé ñèëîé, îïðåäåëÿåòñÿÂ  êàê ýëåêòðè÷åñêèìè ïîëÿìè, òàê è äâèæåíèåì âîçäóõà.  Â Â Â Â Â Â 
8. Áîëüøèíñòâî øàðîâûõ ìîëíèé, âîçíèêíîâåíèå êîòîðûõ ìîãóòÂ  îïèñàòü î÷åâèäöû, ïîÿâëÿþòñÿ èç ðàçëè÷íûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâÂ  è ýëåêòðîïðèáîðîâ, íàïðèìåðÂ  èç ðîçåòîê ýëåêòðè÷åñêèõ è ðàäèîñåòåé, àíòåíí, ðàäèîïðè¸ìíèêîâ, òåëåâèçîðîâ, áàòàðåé îòîïëåíèÿ Â è äðóãèõ
ïðèáîðîâ è ìåòàëëè÷åñêèõ ïðåäìåòîâ, âêëþ÷åííûõ â ñåòüÂ  èëè çàçåìë¸ííûõ. ×àñòî øàðîâàÿ ìîëíèÿ ïîÿâëÿåòñÿ ïðè ðàçðÿäå ëèíåéíîé ìîëíèè. Â ÎäíàêîÂ  èíîãäà ïîÿâëåíèþ øàðîâîé ìîëíèè ìîæåò ïðåäøåñòâîâàòü âìåñòî ðàçðÿäà ëèíåéíîé ìîëíèèÂ  èíòåíñèâíîåÂ  êîðîíèðîâàíèå ïðîâîäíèêîâ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî øàðîâàÿ ìîëíèÿ
ïîÿâëÿåòñÿ òàì, ãäå íàêàïëèâàåòñÿÂ  çíà÷èòåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä, ïðè ìîùíîé, íî êðàòêîâðåìåííîé ýìèññèè ýòîãî çàðÿäà â âîçäóõ.  Â Â Â Â Â Â  9. Èñ÷åçàåò øàðîâàÿ ìîëíèÿ â ðåçóëüòàòå âçðûâà, ðàçâèòèÿ íåóñòîé÷èâîñòåé èëè èç-çà ïîñòåïåííîãî ðàñõîäîâàíèÿ çàïàñà å¸ ýíåðãèèÂ  è
âåùåñòâà, âçðûâ ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì èíòåíñèâíîãî ðàñïàäà ïðè ïðîõîæäåíèèÂ  ÷åðåçÂ  ìîëíèþ êðàòêîâðåìåííîãî èìïóëüñà òîêà, íåéòðàëèçóþùåãî çàðÿäû, íàêîïèâøèåñÿ íà îêðóæàþùèõ òåëàõ.  Â Â Â Â Â Â  10. Áîëüøàÿ ÷àñòü ìîëíèé - îêîëî 60% - èñïóñêàåò
âèäèìûé ñâåò, ê êðàñíîìó êîíöó ñïåêòðà (êðàñíûé, îðàíæåâûé èëè æåëòûé). Îêîëî 15% èñïóñêàåò öâåò â êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè ñïåêòðà Â (ãîëóáîé,Â  ðåæå ñèíèé, ôèîëåòîâûé, çåë¸íûé). Íàêîíåö,
ïðèáëèçèòåëüíî â 25% ñëó÷àåâ ìîëíèÿ èìååò áåëûé öâåò. Ìîùíîñòü èçëó÷àåìîãî öâåòà - ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ âàòò. Ïîñêîëüêó òåìïåðàòóðà ìîëíèè íå âåëèêà å¸ âèäèìîå èçëó÷åíèå èìååò íåðàâíîìåðíóþ ïðèðîäó.  Â Â Â Â Â Â  11. Òåïëîîáìåí øàðîâîé ìîëíèè ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé
ïðîèñõîäèò ÷åðåç èñïóñêàíèå çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà èíôðàêðàñíîãî èçëó÷åíèÿ.  Â Â Â Â Â  12. Êðîìå èíôðàêðàñíîãî è âèäèìîãî èçëó÷åíèé øàðîâàÿ ìîëíèÿ, ïî-âèäèìîìó, ìîæåò èñïóñêàòü äîâîëüíî ñèëüíîå íåðàâíîâåñíîå ðàäèîèçëó÷åíèå.  Â   Ñîçäàíèå øàðîâîé ìîëíèè â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ  Íåçíàíèÿ òî÷íîãî ìåõàíèçìà îáðàçîâàíèÿ øàðîâîé ìîëíèè â ïðèðîäå ñîâåðøåííî íåâîçìîæíî ïîâòîðèòü ýòîò ïðîöåññ â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Îäíàêî, Â«ðóêîòâîðíûåÂ» îáðàçöû ìîëíèé óæå ñîçäàþòñÿ.   Òðóäíîñòü çàêëþ÷àåòñÿ â î÷åíü ìàëîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèçíè ìîëíèè. Ñîõðàíèòü ïðèðîäíûé îáðàçåö äëÿ ñðàâíåíèÿ
ñ ëàáîðàòîðíûì, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì (äàæå óâèäåòü ýòî ÿâëåíèå î÷åíü íå ïðîñòî). Òåì íå ìåíåå ïðèâåä¸ì íåêîòîðûå ïðèìåðû ñîçäàíèÿ ìîëíèé èñêóññòâåííûì ïóòåì.  Íàïðèìåð,Â  èçðàèëüñêèå ó÷¸íûå ðåàëèçîâàëè ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ øàðîâîé ìîëíèè èç Â ðàñïëàâà òâåðäûõ ìàòåðèàëîâÂ  (êðåìíèÿ,
ñòåêëà, ãåðìàíèÿ èÂ àëþìèíèÿ). Óñòàíîâêà, ïîçâîëÿþùàÿ ïîäâîäèòü ìèêðîâîëíîâîå èçëó÷åíèå êÂ ìàòåðèàëó ñÂ ïîìîùüþ êîìïàêòíîãî èçëó÷àòåëÿ, îñóùåñòâëÿåò ëîêàëüíûé ðàçîãðåâ ìàòåðèàëà äîÂ âûñîêèõ òåìïåðàòóðÂ - äîÂ 2Â òûñ. ãðàäóñîâ. Â ðåçóëüòàòå íàãðåâà îáðàçóåòñÿ êàïëÿ âåùåñòâà, êîòîðàÿ
âûòÿãèâàåòñÿ èç îáùåé ìàññû ìåäëåííûì îòâîäîì èçëó÷àòåëÿ. Ïðè èñïàðåíèè âåùåñòâà ïîä äåéñòâèåì èçëó÷åíèÿ ýòà êàïëÿ Â«âçðûâàåòñÿÂ», îáðàçóÿ ñòàáèëüíîå îáðàçîâàíèåÂ - îãíåííûé øàð äèàìåòðîì îêîëî 3Â ñì, ïëàâàþùèé âÂ âîçäóõå.  Êàê ïðèçíàþò ñàìè
ðàçðàáîò÷èêè, ñâîéñòâà òàêîé ìîëíèè íå èäåíòè÷íû ïðèðîäíîé. Áîëåå òîãî, íàçâàòü ýòî ÿâëåíèå øàðîâîé ìîëíèåé ìîæíî ñ áîëüøîé íàòÿæêîé. Ñîáñòâåííî, ñàìè ýêñïåðèìåíòû íîñÿò áîëüøå ïðèêëàäíîé õàðàêòåð, è èçó÷åíèå ïîëó÷åííîãî îáúåêòà íàïðàâëåíû íà ðàçðàáîòêó
ðàçëè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ óñòðîéñòâ (îáðàáîòêà ìàòåðèàëîâ, îñâåùåíèå è ò.ä.).  Áîëåå ïîõîæóþ íà ïðèðîäíóþ øàðîâóþ ìîëíèþ ïîëó÷èëè ìîëíèþ âÂ  Ïèòåðãáóðãñêîì èíñòèòóòå ÿäåðíîé ôèçèêè.   Óñòðîéñòâî äîâîëüíî íå ñëîæíîå. Ñîñòîèò îíî èç íåáîëüøîé åìêîñòè ñ âîäîé,
êóäà âñòàâëåí ýëåêòðîä, è âûñîêîâîëüòíîé êîíäåíñàòîðíîé áàòàðåè. Ïîëîæèòåëüíûé ïîëþñ êîíäåíñàòîðíîé áàòàðåè è âîäà â ¸ìêîñòè õîðîøî ñîåäèíÿþò ìåäíûìè øèíàìè ñ êîíòóðîì çàçåìëåíèÿ. Áàòàðåÿ íà 600 ìêô è 5,5 êÂ çàðÿæàåòñÿ è ñ ïîìîùüþ èçîëèðîâàííîé
øòàíãè îòðèöàòåëüíûé ïîëþñ áûñòðî ñîåäèíÿåòñÿ ñ ýëåêòðîäîì. Ýëåêòðîä ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èçîãíóòûé ìåòàëëè÷åñêèé ñòåðæåíü, èçîëèðîâàííûé êâàðöåâûì ñòåêëîì. Îäèí êîíåö ýëåêòðîäà èìååò ââîä, ê êîòîðîìó ïîäñîåäèíÿþò îòðèöàòåëüíûé ïîëþñ êîíäåíñàòîðíîé
áàòàðåè, äðóãîé êîíåö îïóñêàþò â ¸ìêîñòü ñ âîäîé òàê, ÷òî èçîãíóòàÿ ÷àñòü îñòà¸òñÿ â âîäå, à ñàì êîíåö âîçâûøàåòñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû íà 2-3 ìì. ÂÂ  ìîìåíò êàñàíèÿ ââîäà ýëåêòðîäà îòðèöàòåëüíûì ïîëþñîì çàðàæåííîãî êîíäåíñàòîðà èçÂ âîçâûøàþùåãîñÿ íàä âîäîé êîíöà ýëåêòðîäà ñÂ õëîïêîì âûëåòàåò
ïëàçìåííàÿ ñòðóÿ, îòÂ êîòîðîé îòäåëÿòñÿ èÂ ïëûâåò âÂ âîçäóõå øàðîâîé ïëàçìîèä.  Ó÷¸íûå ïîëó÷àþò òàêèå ìîëíèè òûñÿ÷àìè è äîâîëüíî õîðîøî èçó÷èëè èõ ñâîéñòâà. Òåìïåðàòóðà, êàê îêàçàëàñü, ó òàêîãî ïëàçìîèäà íå âûøå òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà. Ôåíîìåí øàðîâîé ìîëíèè îíè îáúÿñíÿþò îñîáûì
ñîñòîÿíèåì èîíîâ âÂ êåðíå øàðîâîé ìîëíèè. Êàæäûé âîçíèêøèé ïðè ðàçðÿäå èîí ñðàçó ãèäðàòèðóåòñÿÂ - âîÂ âëàæíîì âîçäóõå åãî ïëîòíî îêðóæàþò ìîëåêóëû âîäû. Ðàçíîèìåííûå èîíû ïðèòÿãèâàþòñÿ äðóã êÂ äðóãó, íîÂ ìîëåêóëû âîäû ìåøàþò èìÂ ñáëèçèòüñÿ. Âîçíèêàåò îñîáîå
ñîñòîÿíèå âåùåñòâàÂ - ãèäðàòèðîâàííûå êëàñòåðû. Êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî âÂ ãèäðàòèðîâàííîé ïëàçìå ñêîðîñòü ðåêîìáèíàöèè èîíîâ ðåçêî çàìåäëÿåòñÿ. Åñëè âÂ Â«ñóõîéÂ» ïëàçìå îíà ïðîèñõîäèò çàÂ ìèëëèàðäíóþ äîëþ ñåêóíäû, òîÂ óÂ èîíîâ, çàêîíñåðâèðîâàííûõ
âÂ êëàñòåðå, ðåêîìáèíàöèÿ çàòÿãèâàåòñÿ íàÂ äåñÿòêè èÂ ñîòíè ñåêóíä.  Âîçìîæíî ýòî è åñòü ðàçãàäêà øàðîâîé ìîëíèè, íî êàê äîêàçàòü, ÷òî ÿâëåíèå ñîçäàííîå â ïðèðîäå àíàëîãè÷íî òîìó, ÷òî ñîçäàíî â ëàáîðàòîðèè?

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
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