
Çàêîí Êóëîíà

  

Çàêîí Êóëîíà  

Çàêîí âçàèìîäåéñòâèÿ íåïîäâèæíûõ òî÷å÷íûõ ýëåêòðè÷åñêèõÂ  çàðÿäîâ óñòàíîâëåí â 1785 ã. Ø. Êóëîí èñïîëüçîâàë äëÿ ýòîãî êðóòèëüíûå âåñû, ïîäîáíûå òåì, êîòîðûå èñïîëüçóþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðàâèòàöèîííîé ïîñòîÿííîé.  

Òî÷å÷íûì íàçûâàþò çàðÿä, ñîñðåäîòî÷åííûé íà òåëå, ëèíåéíûå ðàçìåðû êîòîðîãî ïðåíåáðåæèìî ìàëû ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàññòîÿíèåì äî äðóãèõ çàðÿæåííûõ òåë, ñ êîòîðûìè îí âçàèìîäåéñòâóåò. Ïîíÿòèå òî÷å÷íîãî çàðÿäà, êàê ìàòåðèàëüíîé òî÷êè, ÿâëÿåòñÿ ôèçè÷åñêîé àáñòðàêöèåé.  

Çàêîí Êóëîíà: ñèëà âçàèìîäåéñòâèÿ F ìåæäó äâóìÿ íåïîäâèæíûìè òî÷å÷íûìè çàðÿäàìè, íàõîäÿùèìèñÿ â âàêóóìå, ïðîïîðöèîíàëüíà çàðÿäàì Q1 è Q2 è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ r ìåæäó íèìè:  

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  F = k|Q1Q2| / r2, ãäå  

k - êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè, çàâèñÿùèé îò âûáîðà ñèñòåìû åäèíèö.  

Ñèëà F íàïðàâëåíà ïî ïðÿìîé, ñîåäèíÿþùåé âçàèìîäåéñòâóþùèå çàðÿäû, ò. å. ÿâëÿåòñÿ öåíòðàëüíîé, è ñîîòâåòñòâóåò ïðèòÿæåíèþÂ  (F < 0) â ñëó÷àå ðàçíîèì¸ííûõ çàðÿäîâ è îòòàëêèâàíèþ (F > 0) â ñëó÷àå îäíîèì¸ííûõ çàðÿäîâ. Â âåêòîðíîé ôîðìå çàêîí Êóëîíà èìååò âèä  

Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â F12 Â = ( k|Q1Q2| / r2) Â· (r12 / r) , ãäå  

F12 Â - ñèëà, äåéñòâóþùàÿ íà çàðÿä Q1 cî ñòîðîíû çàðÿäà Q2, r12 - ðàäèóñ-âåêòîð, ñîåäèíÿþùèé çàðÿä Q2 ñ çàðÿäîì Q1, r = |r12|(ñì. ðèñ.). Íà çàðÿä Q2 ñî ñòîðîíû çàðÿäà Q1 äåéñòâóåò ñèëà F21 = -
F12.  

Â ÑÈ êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè ðàâåí   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â  k = 1/(4Ï€Îµ0)  

Òîãäà çàêîí Êóëîíà ìîæíî çàïèñàòü â îêîí÷àòåëüíîì âèäå  

Â Â Â Â Â Â Â Â Â  F = 1 / (4Ï€Îµ0) Â· |Q1Q2| / r2  

Âåëè÷èíà Îµ0 íàçûâàåòñÿ ýëåêòðè÷åñêîé ïîñòîÿííîé; îíà îòíîñèòñÿ ê ÷èñëó ôóíäàìåíòàëüíûõ ôèçè÷åñêèõ ïîñòîÿííûõ è ðàâíà  

Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Îµ0 = 8,85 Â· 10-12Â  Êë2/(ÍÂ·ì2),  

èëè   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Îµ0 = 8,85 Â· 10-12Â  Ô/ì , ãäå ôàðàä (Ô) - åäèíèöà ýëåêòðè÷åñêîé ¸ìêîñòè.  

Òîãäà ìîæíî ïîñ÷èòàòü êîýôôèöèåíò ïðîïîðöèîíàëüíîñòè  

Â Â Â Â Â Â Â Â Â  k = 1/(4Ï€Îµ0) = 1 / (4Â·3,14Â·8.85Â·10-12) = 9Â·109 ì/Ô    

Ïðèíöèï äåéñòâèÿ
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