
Âèäû ýëåêòðè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ

  

Ëþáûå óñòðîéñòâà, ñëóæàùèå äëÿ ïîëó÷åíèÿ, ïåðåäà÷è èëè ïîòðåáëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè, îáëàäàþò ñîïðîòèâëåíèåì.  

Â   

Â Â  Ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå - ýòî ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòà ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïðîòèâîäåéñòâîâàòü â òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïðîõîæäåíèþ ïî íåìó ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà.   

Â     

Â Â  Ñîïðîòèâëåíèå, â îáùåì ñëó÷àå, çàâèñèò îò ìàòåðèàëà ýëåìåíòà, åãî ðàçìåðîâ, òåìïåðàòóðû, ÷àñòîòû òîêà è èçìåðÿåòñÿ â Îìàõ (Îì). Ðàçëè÷àþò àêòèâíîå (îìè÷åñêîå), ðåàêòèâíîå è ïîëíîå ñîïðîòèâëåíèÿ. Îíè îáîçíà÷àþòñÿ, ñîîòâåòñòâåííî, r, õ, z. Èñïîëüçóþòñÿ òàêæå ïðîïèñíûå
áóêâû R, Õ, Z, ÷àùå âñåãî äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ íàýëåêòðè÷åñêèõ ñõåìàõ:

Â   

Â Â  

Â 

Â 

Â 

Àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå ýëåìåíòà - ýòî ñîïðîòèâëåíèå ïîñòîÿííîìó òîêó:  

Â   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  r = ðl /S, Îì,  

Â   

ãäå ð - óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ìàòåðèàëà, ÎÌÂ·ì;  

Â   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  ð = ð0 (1+àt),  

Â   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  à - òåìïåðàòóðíûé êîýôôèöèåíò ñîïðîòèâëåíèÿ, 0C-1,  

Â   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  t - èíòåðâàë èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû, 0Ñ.   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Â l - äëèíà ïðîâîäíèêà, ì,  

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  S - ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ïðîâîäíèêà, ì2.  

Â   

Â Ïðèðîäó àêòèâíîãî èëè îìè÷åñêîãî ñîïðîòèâëåíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ íàãðåâîì ìàòåðèàëà, ïî êîòîðîìó ïðîòåêàåò òîê, îáúÿñíÿþò ñòîëêíîâåíèåì íîñèòåëåé çàðÿäà ñ óçëàìè êðèñòàëëè÷åñêîé ðåøåòêè ýòîãî ìàòåðèàëà. Åñëè ýëåêòðè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå öåïè
èëè åãî ýëåìåíòà íå çàâèñèò îò âåëè÷èíû ïðîõîäÿùåãî òîêà, òî òàêèå öåïè èëè ýëåìåíòû íàçûâàþò ëèíåéíûìè. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ãîâîðÿò î íåëèíåéíûõ öåïÿõ.  

Â Â  Ïðîâîäèìîñòü (àêòèâíàÿ) - âåëè÷èíà îáðàòíàÿ îìè÷åñêîìó ñîïðîòèâëåíèþ è èçìåðÿåìàÿ â ñèìåíñàõ (Ñì),  

Â   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  Â Â Â g = 1/r, Ñì.  

Â   
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Â Â  Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû óäåëüíîé ïðîâîäèìîñòè èëè óäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå ìàòåðèàëû äåëÿò íà ïðîâîäíèêè è äèýëåêòðèêè èëè èçîëÿòîðû.  

Â   

Â Â  Èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå - ýòî ñîïðîòèâëåíèå ýëåìåíòà, ñâÿçàííîå ñ ñîçäàíèåì âîêðóã íåãî ïåðåìåííîãî èëè èçìåíÿþùåãîñÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Îíî çàâèñèò îò êîíôèãóðàöèè è ðàçìåðîâ ýëåìåíòà, åãî ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ è ÷àñòîòû òîêà.  

Â   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â Â  xL = 2Ï€fL = Ï‰L ,Îì;  

Â   

ãäå f - ÷àñòîòà òîêà, Ãö;  

Â Â Â Â Â Â  Ï‰ = 2Ï€f - óãëîâàÿ ÷àñòîòà, ðàä/ñ;  

Â Â Â Â Â  L - èíäóêòèâíîñòü ýëåìåíòà öåïè, èçìåðÿåìàÿ â ãåíðè (Ãí).  

Â   

Â Â  Èíäóêòèâíîñòü ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ìåðó ìàãíèòíîé èíåðöèè ýëåìåíòà â îòíîøåíèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïî ñìûñëó èíäóêòèâíîñòü â ýëåêòðîòåõíèêå ìîæíî óïîäîáèòü ìàññå â ìåõàíèêå. Íàïðèìåð, ÷åì áîëüøå èíäóêòèâíîñòü ýëåìåíòà, òåì ìåäëåííåå è òåì áîëüøóþ ýíåðãèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ îí çàïàñàåò.  

Â   

Â Â  Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî èíäóêòèâíûì ñîïðîòèâëåíèåì è, ñëåäîâàòåëüíî, èíäóêòèâíîñòüþ îáëàäàþò â ðàçíîé ìåðå âñå ýëåìåíòû ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïåðåìåííîãî òîêà: îáìîòêè ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí, ïðîâîäà, øèíû, êàáåëè è. ò. ä. Â öåïÿõ ïîñòîÿííîãî òîêà èíäóêòèâíîå
ñîïðîòèâëåíèå ïðîÿâëÿåòñÿ ëèøü â ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ.  

Èíäóêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå îáîçíà÷àåòñÿ íà ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåìàõ:  

Â   

Â 

Â 

Â 

Â 

Â èëè òàê

Â 

Â 

Â Â  

Â 

Â 

Â Â Â  Åìêîñòíîå ñîïðîòèâëåíèå - ýòî ñîïðîòèâëåíèå ýëåìåíòà, ñâÿçàííîå ñ ñîçäàíèåì âíóòðè è âîêðóã íåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Îíî çàâèñèò îò ìàòåðèàëà ýëåìåíòà, åãî ðàçìåðîâ, êîíôèãóðàöèè è ÷àñòîòû òîêà:  

Â   

Â Â Â Â Â Â Â Â Â  xC = 1 / (2Ï€fC) = 1 / (Ï‰C), Îì,  

Â   

ãäå Ñ - ýëåêòðè÷åñêàÿ åìêîñòü, èçìåðÿåìàÿ â ôàðàäàõ (Ô).   

Â   

Ýëåêòðè÷åñêóþ ¸ìêîñòü ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ìåðó èíåðòíîñòè ýëåìåíòà ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïî îòíîøåíèþ ê ýëåêòðîìàãíèòíîìó ïîëþ. Ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå ìåæäó îáêëàäêàìè êîíäåíñàòîðà ñîçäàåòñÿ âñëåäñòâèå ðàçäåëåíèÿ çàðÿäîâ.   
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Â   

Â Â  Ðàçäåëåíèå çàðÿäîâ ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ òîêàì ñìåùåíèÿ, ïðîòåêàþùèì â äèýëåêòðèêå ìåæäó îáêëàäêè êîíäåíñàòîðà ïîä âîçäåéñòâèåì âíåøíåãî íàïðÿæåíèÿ.  

Â   

Â  Òîê ñìåùåíèÿ ñëåäóåò ïîíèìàòü êàê ïðîöåññ ïåðåîðèåíòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ äèïîëåé äèýëåêòðèêà âäîëü ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïîëÿ.  

Â   

Â Â  Òàêèì îáðàçîì, ýëåêòðîìàãíèòíàÿ ýíåðãèÿ àêêóìóëèðóåòñÿ â êîíäåíñàòîðå â âèäå ýíåðãèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ñêîíöåíòðèðîâàííîãî â ïîëÿðèçîâàííîì äèýëåêòðèêå ìåæäó îáêëàäêàìè êîíäåíñàòîðà. Åñëè íàïðÿæåíèå, ïðèëîæåííîå ê êîíäåíñàòîðó, ïîñòîÿííî, òî ïðîèñõîäèò åãî
åäèíè÷íûé çàðÿä, ïîñëå çàâåðøåíèÿ êîòîðîãî, òîê ÷åðåç êîíäåíñàòîð, óìåíüøàÿñü, ñòðåìèòñÿ ê íóëþ. Ïðè ïåðåìåííîì íàïðÿæåíèè ïðîèñõîäèò ïåðèîäè÷åñêèé ïåðåçàðÿä êîíäåíñàòîðà, ïîñêîëüêó òîêè ñìåùåíèÿ èçìåíÿþò ñâîé çíàê ïîä âîçäåéñòâèåì ïåðèîäè÷åñêè èçìåíÿþùåãî ñâîé
çíàê íàïðÿæåíèÿ.  

Â   

Â Â  Ïðàêòè÷åñêè âñå ýëåìåíòû ýëåêòðè÷åñêîé öåïè ïåðåìåííîãî è ïîñòîÿííîãî òîêà â ðàçíîé ìåðå îáëàäàþò ¸ìêîñòüþ. Äëÿ ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷ ó÷åò ¸ìêîñòè ïðîâîäîâ äðóã ïî îòíîøåíèþ ê äðóãó è ïî îòíîøåíèþ ê çåìëå èìååò ïðèíöèïèàëüíîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó âëèÿåò íà ðåæèì
ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé. Íàïðèìåð, îáû÷íûå ýëåêòðè÷åñêèå êàáåëè îáëàäàþò åìêîñòíûì ñîïðîòèâëåíèåì ïîðÿäêà 10 Îì íà 1 êì.   

Â   

Â Â  Íà ýëåêòðè÷åñêèõ ñõåìàõ åìêîñòíûå ñîïðîòèâëåíèÿ îáîçíà÷àþòñÿ:

Â 

èëè òàê

Â   

Ðåàêòèâíàÿ ïðîâîäèìîñòü. ñîîòâåòñòâåííî, äåëèòñÿ íà  

èíäóêòèâíóþ:  

Â   

Â Â Â Â Â Â  âL =Â  1 / xL, Ñì  

Â   

è ¸ìêîñòíóþ:  

Â   

Â Â Â Â Â Â  âC = 1/ xÑ, Ñì.    
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